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TrojaTroja –– TroiaTroia –– Troy Troy –– TruvaTruva
Ilion Ilion –– IliumIlium
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Troja und HistorieTroja und Historie GliederungGliederung

•• TrojaTroja und und HistorieHistorie
–– ArchäologieArchäologie
–– GeschichteGeschichte

•• TrojaTroja und und NaturwissenschaftenNaturwissenschaften
–– GeologieGeologie
–– GeomorphologieGeomorphologie
–– Paläobotanik/PaläozoologiePaläobotanik/Paläozoologie

•• TrojaTroja und Freibergund Freiberg
–– ArchäometrieArchäometrie
–– ArchäohydrogeologieArchäohydrogeologie
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ForschungsgeschichteForschungsgeschichte ArchäologieArchäologie

•• HHOMEROMER
–– Ilias und Ilias und OdysseOdysse: Mythos und Krieg um Troja: Mythos und Krieg um Troja

•• SSTRABOTRABO
–– Landschaftsbeschreibung der Landschaftsbeschreibung der TroasTroas

•• Seit 17. Seit 17. JhdJhd..
–– Suche nach dem Ort TrojaSuche nach dem Ort Troja

•• 19. 19. —— 21. 21. JhdJhd..
–– Frank CFrank CALVERTALVERT erste Untersuchungen des erste Untersuchungen des HisarlHisarlıksks
–– Schliemann, Dörpfeld, Schliemann, Dörpfeld, BlegenBlegen
–– KorfmannKorfmann & Rose & Rose 

•• Besiedlung Trojas von ca. 3500 B.C. bis 500 A.D.Besiedlung Trojas von ca. 3500 B.C. bis 500 A.D.
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GeschichteGeschichte TrojaTroja II

KORFMANN & MANNSPERGER 1998

•• 29202920——2450 v. u. Z.2450 v. u. Z.
•• dörflicherdörflicher CharakterCharakter
•• LanghäuserLanghäuser von von 

mehrfachmehrfach verstärkterverstärkter
UmfassungsmauerUmfassungsmauer
umgebenumgeben

älter als Troja I
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GeschichteGeschichte

Troja II

TrojaTroja IIII

•• 26002600——2450 v. u. Z.2450 v. u. Z.
•• FürstensitzFürstensitz mitmit PalästenPalästen und und 

MegaraMegara von von VerteidigungsVerteidigungs--
mauermauer umschlossenumschlossen

•• HinweiseHinweise auf  auf  UntersiedlungUntersiedlung
–– KeramikKeramik
–– SchatzfundeSchatzfunde (z. B. “Schatz des (z. B. “Schatz des 

PriamosPriamos””

älter als Troja I

Troja I
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KORFMANN & MANNSPERGER 1998
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GeschichteGeschichte TrojaTroja III III -- VV

•• 24502450——1700 v. u. Z.1700 v. u. Z.
•• stetigestetige flächenhafteflächenhafte

AusdehnungAusdehnung
–– FlächeFläche derder StadtStadt am am EndeEnde

von von TrojaTroja V 18 000 mV 18 000 m22

•• dada nurnur geringegeringe
GrabungsbefundeGrabungsbefunde
AnnahmeAnnahme TrojaTroja IIIIII——V V 
ärmlicheärmliche AnsiedlungAnsiedlung

Troja II

älter als Troja I

Troja I
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Troja V
Troja IV
Troja III

KORFMANN & MANNSPERGER 1998
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GeschichteGeschichte

•• ca. 1250ca. 1250——1040 v. u. Z.1040 v. u. Z.
•• neueneue BurganlageBurganlage mitmit 20 000 m20 000 m22

GrundflächeGrundfläche
•• massive massive BefestigungBefestigung
•• von von VerteidigunsmauerVerteidigunsmauer

geschütztegeschützte UnterstadtUnterstadt
•• GesamtflächeGesamtfläche 200 000 m200 000 m22

Troja VI

TrojaTroja VIVI

Troja II

älter als Troja I

Troja I
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Troja V
Troja IV
Troja III

?Hiatus?

KORFMANN & MANNSPERGER 1998
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GeschichteGeschichte

Troja VIIb2
Troja VIIb1
Troja VIIa

Troja VI

Troja V
Troja IV
Troja III

?Hiatus?

TrojaTroja VIIVII

•• 17001700——1250 v. u. Z.1250 v. u. Z.
•• weitererweiterer AusbauAusbau von von TrojaTroja VIVI
•• dichteredichtere BebauungBebauung, , kleinerekleinere

HäuserHäuser
•• abab TrojaTroja VIIbVIIb neueneue KulturKultur--

elementeelemente
–– KeramikKeramik
–– baulichebauliche VeränderungenVeränderungen

•• durchdurch BrandkatastropheBrandkatastrophe
zerstörtzerstört

Troja II

älter als Troja I

Troja I
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GeschichteGeschichte

•• „„Dunkle Jahrhunderte“Dunkle Jahrhunderte“
•• ca. 1040ca. 1040——700 v. u. Z.700 v. u. Z.
•• keinerlei keinerlei 

GrabungsbefundeGrabungsbefunde
•• ? Verfall des ? Verfall des 

SiedlungsplatzesSiedlungsplatzes
•• ? Siedlungsunterbrechung? Siedlungsunterbrechung

„„Dunkle Jahrhunderte“Dunkle Jahrhunderte“

?Hiatus?
Troja VIIb2
Troja VIIb1
Troja VIIa

Troja VI

Troja V
Troja IV
Troja III

?Hiatus?

Troja II

älter als Troja I

Troja I
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KORFMANN & MANNSPERGER 1998
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GeschichteGeschichte

•• ca. 700ca. 700——85 v. u. Z.85 v. u. Z.
•• WiederbesiedlungWiederbesiedlung durchdurch die die 

GriechenGriechen
–– ResteReste von von TrojaTroja VI/VII VI/VII werdenwerden in in 

neuneu errichteteerrichtete GebäudeGebäude mitmit
einbezogeneinbezogen

–– AusbauAusbau derder UnterstadtUnterstadt
–– abab BeginnBeginn 3. 3. JhdJhd. v. u. Z. . v. u. Z. alsals HeiligeHeilige

StadtStadt verehrtverehrt
•• 85. v. u. Z. 85. v. u. Z. vollständigevollständige ZerstörungZerstörung

durchdurch die die RömerRömer

griechisches

Troja VIII
(Ilion)

TrojaTroja VIIIVIII

?Hiatus?
Troja VIIb2
Troja VIIb1
Troja VIIa

Troja VI

Troja V
Troja IV
Troja III

?Hiatus?

Troja II

älter als Troja I

Troja I
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GeschichteGeschichte

•• 85 v. u. Z. 85 v. u. Z. ——ca. 500 u. Z.ca. 500 u. Z.
•• WiederaufbauWiederaufbau des Athenades Athena--TempelsTempels
•• ErneuerungErneuerung derder UnterstadtUnterstadt und von und von 

neuenneuen StadtmauerStadtmauer umgebenumgeben
•• abab ca. 500 u. Z. ca. 500 u. Z. allmähligesallmähliges VerlassenVerlassen

des des OrtesOrtes
•• letzteletzte KundeKunde von ca. 900 u. Z.von ca. 900 u. Z.

römisches
Troja IX

(Ilion, Ilium)

TrojaTroja IXIX

kleiner byzantinischer
Bischofssitz

griechisches

Troja VIII
(Ilion)

?Hiatus?
Troja VIIb2
Troja VIIb1
Troja VIIa

Troja VI

Troja V
Troja IV
Troja III

?Hiatus?

Troja II

älter als Troja I
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KORFMANN & MANNSPERGER 1998
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Troja und NaturwissenschaftenTroja und Naturwissenschaften

KRÖNNECK 1994, RIEHL 2000

Paläbotanik/PaläozoologiePaläbotanik/Paläozoologie

42 %
Wasser

27 %
Gehölz 

19 %
offenes

Gelände
12 %

Wasser &
offenes Gelände
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Troja und NaturwissenschaftenTroja und Naturwissenschaften

FrühFrüh--
bronzezeitbronzezeit

SpeiseplanSpeiseplan
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PaläozoologiePaläozoologie

römisches
Troja IX

(Ilion, Ilium)
griechisches

Troja VIII
(Ilion)

Troja VIIb2

Troja VI

Troja II
Troja I

älter als Troja I

Troja V
Troja IV
Troja III

?Hiatus?

Troja VIIa

?Hiatus?
Troja VIIb1

kleiner byzantinischer
Bischofssitz

53 %53 %

22 %22 %

22 %22 %

3 %3 %

UERPMANN et al. 1992
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Troja und NaturwissenschaftenTroja und Naturwissenschaften

SpätSpät--
bronzezeitbronzezeit

PaläozoologiePaläozoologie
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römisches
Troja IX

(Ilion, Ilium)
griechisches

Troja VIII
(Ilion)

Troja VIIb2

Troja VI

Troja II
Troja I

älter als Troja I

Troja V
Troja IV
Troja III

?Hiatus?

Troja VIIa

?Hiatus?
Troja VIIb1

kleiner byzantinischer
Bischofssitz

FrühFrüh--
bronzezeitbronzezeit

SpeiseplanSpeiseplan

53 %53 %

22 %22 %

22 %22 %

3 %3 %

UERPMANN et al. 1992

46 %46 %

24 %24 %

22 %22 %

9 %9 %
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Troja und NaturwissenschaftenTroja und Naturwissenschaften

Hellen.Hellen.--
RömischeRömische

ZeitZeit

PaläozoologiePaläozoologie

UERPMANN et al. 1992
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römisches
Troja IX

(Ilion, Ilium)
griechisches

Troja VIII
(Ilion)

Troja VIIb2

Troja VI

Troja II
Troja I

älter als Troja I

Troja V
Troja IV
Troja III

?Hiatus?

Troja VIIa

?Hiatus?
Troja VIIb1

kleiner byzantinischer
Bischofssitz

FrühFrüh--
bronzezeitbronzezeit

SpeiseplanSpeiseplan

53 %53 %

22 %22 %

22 %22 %

3 %3 %

SpätSpät--
bronzezeitbronzezeit

46 %46 %

24 %24 %

22 %22 %

9 %9 %

39 %39 %

38 %38 %

16 %16 %

6 %6 %

TECHNISCHE UNIVERSITTECHNISCHE UNIVERSITÄÄT BERGAKADEMIE T BERGAKADEMIE FREIBERGFREIBERG

Troja und NaturwissenschaftenTroja und Naturwissenschaften Paläobotanik/PaläozoologiePaläobotanik/Paläozoologie
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Troja und NaturwissenschaftenTroja und Naturwissenschaften
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GeologieGeologie

OKAY et al. 1996
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Troja und NaturwissenschaftenTroja und Naturwissenschaften

Ayvacik

Dümrek
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Bucht von Edremit
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GeologieGeologie

Flysch und Kalksteine
des Eozäns

Oligozäne-Miozäne Granite

Volcano-sedimentary complex

Quartäre Sedimente

Vulkanite des Oligozäns-
Frühen Miozäns

Karakaya Komplex

Permische Sedimente
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OKAY et al. 1991
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Troja und NaturwissenschaftenTroja und Naturwissenschaften GeologieGeologie

KAYAN 2001

0 1 2 3 4 5 km

N

TECHNISCHE UNIVERSITTECHNISCHE UNIVERSITÄÄT BERGAKADEMIE T BERGAKADEMIE FREIBERGFREIBERG

Troja und NaturwissenschaftenTroja und Naturwissenschaften GeomorphologieGeomorphologie

•• in in letzenletzen 20 20 JahrenJahren ca. 300 ca. 300 BohrungenBohrungen in in 
derder EbeneEbene von von TrojaTroja

•• RekonstruktionRekonstruktion derder geomorphologischengeomorphologischen
VerhältnisseVerhältnisse

KAYAN 2001
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Troja und NaturwissenschaftenTroja und Naturwissenschaften GeomorphologieGeomorphologie

KAYAN 2001
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Troja und FreibergTroja und Freiberg ArchäometrieArchäometrie

•• BohrungBohrung DümrekDümrek
–– TeufeTeufe 23,00 m23,00 m
–– 7 7 ProbenProben

Kartenvorlage von I. KAYAN 2000

Troja

Unterstadt

Dümrek

Kalafatli

Kalafatli

Tevfikiye

Kumkale

400 m0

N

145145

158158

157157

144144 •• BohrungBohrung TheaterTheater
–– TeufeTeufe 12,00 m12,00 m
–– 17 17 ProbenProben

•• BohrungBohrung HöhleHöhle
–– TeufeTeufe 11,20 m11,20 m
–– 12 12 ProbenProben

•• BohrungBohrung ÇiplakÇiplak
–– TeufeTeufe 7,30 m7,30 m
–– 5 5 ProbenProben
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Troja und FreibergTroja und Freiberg ArchäometrieArchäometrie

umfassendereumfassendere BearbeitungBearbeitung
eineseines kleinerenkleineren GebietesGebietes in in 
derder direktendirekten UmgebungUmgebung
des des BurgbergesBurgberges mittelsmittels::

ZielZiel

––SedimentologieSedimentologie

––Geochemie (RFA)Geochemie (RFA)

––Datierung (OSL)Datierung (OSL)

UERPMANN et al. 1992

TECHNISCHE UNIVERSITTECHNISCHE UNIVERSITÄÄT BERGAKADEMIE T BERGAKADEMIE FREIBERGFREIBERG

SedimentologieSedimentologie ArchäometrieArchäometrie
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GeochemieGeochemie
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ArchäometrieArchäometrie

WINCHESTER & FLOYD 1977 (fig. 6)

TECHNISCHE UNIVERSITTECHNISCHE UNIVERSITÄÄT BERGAKADEMIE T BERGAKADEMIE FREIBERGFREIBERG

GeochemieGeochemie ArchäometrieArchäometrie

WINCHESTER & FLOYD 1977 (fig. 6)
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GeochemieGeochemie ArchäometrieArchäometrie

UERPMANN et al. 1992
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GeochemieGeochemie ArchäometrieArchäometrie

UERPMANN et al. 1992
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Bohrung 145 - Çiplak
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Bohrung 158 - Höhle
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Bohrung 157 - Theater
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GeochemieGeochemie ArchäometrieArchäometrie
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Klassifikation nach KNACKE-LOY 1994:
1: Sande der Karamenderes-Ebene
2: rezente Sedimente des Karamenderes
3: Tone der Karamenderes-Ebene
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DatierungDatierung ArchäometrieArchäometrie
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23

144 144 -- DümrekDümrek
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

KV

158 158 -- HöhleHöhle

0

1

2

3

4

5

6

7

9,60 m

145 145 -- ÇÇiplakiplak

4800 4800 ±± 19001900
6300 6300 ±± 20002000

11400 11400 ±± 15001500
5500 5500 ±± 700700

6000 6000 ±± 31003100
4000 4000 ±± 11001100

3100 3100 ±± 400400

1200 1200 ±± 200200
2600 2600 ±± 500500
2900 2900 ±± 600600
1800 1800 ±± 300300
1900 1900 ±± 600600
1800 1800 ±± 300300
2300 2300 ±± 300300

3700 3700 ±± 900900
4000 4000 ±± 900900

2300 2300 ±± 400400
2500 2500 ±± 500500

8000 8000 ±± 13001300

2000 2000 ±± 300300

3300 3300 ±± 600600

95000 95000 ±± 20000 20000 
230000 230000 ±± 6000060000
250000 250000 ±± 6000060000

1900 1900 ±± 500500
3100 3100 ±± 800800
3200 3200 ±± 800800

3400 3400 ±± 300300
4500 4500 ±± 24002400
4900 4900 ±± 26002600
6000 6000 ±± 18001800
6500 6500 ±± 20002000

2700 2700 ±± 700700
2500 2500 ±± 600600
2700 2700 ±± 600600

3600 3600 ±± 1100 Min.1100 Min.

3100 3100 ±± 300300

3100 3100 ±± 21002100

5900 5900 ±± 700 700 

2800 2800 ±± 600600
2400 2400 ±± 500500

157 157 -- TheaterTheater
0
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12

KV

KV

alle Altersangaben in Jahren BPalle Altersangaben in Jahren BP
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Troja und FreibergTroja und Freiberg ArchäohydrogeologieArchäohydrogeologie

•• Niederschläge AnatolienNiederschläge Anatolien
•• Geologischer ÜberblickGeologischer Überblick
•• Wassergewinnung in ariden GebietenWassergewinnung in ariden Gebieten

–– „Quellhöhle“ KASKAL.KUR„Quellhöhle“ KASKAL.KUR
–– KanatKanat-- SystemeSysteme

•• Hydrogeologie Hydrogeologie TroasTroas
–– TemperaturTemperatur
–– ArsenArsen
–– NitratNitrat

•• KartiergebieteKartiergebiete

TECHNISCHE UNIVERSITTECHNISCHE UNIVERSITÄÄT BERGAKADEMIE T BERGAKADEMIE FREIBERGFREIBERG

ArchäohydrogeologieArchäohydrogeologie Niederschlag AnatolienNiederschlag Anatolien

Höhfeld 1995

TrojaTroja



17

TECHNISCHE UNIVERSITTECHNISCHE UNIVERSITÄÄT BERGAKADEMIE T BERGAKADEMIE FREIBERGFREIBERG

ArchäohydrogeologieArchäohydrogeologie

0 1 2 3 4 5 km

Geologischer Überblick Geologischer Überblick TroasTroas

Kayan 2001
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ArchäohydrogeologieArchäohydrogeologie Schnitt Quellhöhle („KASKAL.KUR“)Schnitt Quellhöhle („KASKAL.KUR“)

Kayan 2001

Frage: Frage: QanatQanat--SystemSystem??
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ArchäohydrogeologieArchäohydrogeologie QanatQanat--SystemeSysteme

•• Älter als 3.000 JahreÄlter als 3.000 Jahre
•• Armenien Armenien ((UrartuUrartu und die und die StadtStadt UlhuUlhu))
•• Iran: mehr als 22.000 Systeme bekanntIran: mehr als 22.000 Systeme bekannt

English 1998

TECHNISCHE UNIVERSITTECHNISCHE UNIVERSITÄÄT BERGAKADEMIE T BERGAKADEMIE FREIBERGFREIBERG

ArchäohydrogeologieArchäohydrogeologie QanatQanat--SystemeSysteme

Wulff  1968
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ArchäohydrogeologieArchäohydrogeologie QanatQanat--SystemeSysteme

English 1998
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ArchäohydrogeologieArchäohydrogeologie Hydrogeologie Hydrogeologie TroasTroas

Legend:

Troja Rücken

Quellhöhle

Südliche Gebiete
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Ca Na+K HCO3 Cl+NO3

Mg SO4

Wolkersdorfer; Troia Projekt
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Hydrogeologie TroasHydrogeologie Troas TemperaturTemperatur

Kara Menderes 

Dümrek 

Simoeis 

Hisarlik
(Troia-Ilion) 

Halileli

Tevfikiye 

Kumkale 

Tastepe

Pinarbasi

Gökçali

Çiplak
Kalafat 

Dümrek 

#S#S

#S

#S

#S#S

#S

#S

#S

#S#S

#S

#S#S#S#S

Temp., °C
16 - 18#S

18 - 20#S

20 - 22#S

22 - 25#S

Wolkersdorfer; Troia Projekt

0 1 2 3 4 5 km

erste umfassende erste umfassende 
Untersuchungen: Untersuchungen: 
VVIRCHOWIRCHOW (19. (19. JhtJht.).)
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Hydrogeologie TroasHydrogeologie Troas ArsenArsen

Kara Menderes 

Dümrek 

Simoeis 

Hisarlik
(Troia-Ilion) 

Halileli

Tevfikiye 

Kumkale 
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0 - 10#S

10 - 20#S

20 - 30#S

30 - 40#S

Wolkersdorfer; Troia Projekt

0 1 2 3 4 5 km
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Hydrogeologie TroasHydrogeologie Troas

0 1 2 3 4 5 km

NitratNitrat

Kara Menderes 

Dümrek 

Simoeis 

Hisarlik
(Troia-Ilion) 

Halileli

Tevfikiye 

Kumkale 

Tastepe

Pinarbasi

Gökçali

Çiplak
Kalafat 
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#S#S
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#S
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NO3
-, mg/L

0 - 10 0#S

100 - 200#S

200 - 300#S

300 - 400#S

Wolkersdorfer; Troia Projekt
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Hydrogeologie TroasHydrogeologie Troas FragenFragen

•• WievielWieviel Trinkwasser hatte das Trinkwasser hatte das 
bronzezeitliche Troja zur Verfügung?bronzezeitliche Troja zur Verfügung?

•• Wozu diente die Quellhöhle?Wozu diente die Quellhöhle?
•• Hat der Hiatus zwischen Hat der Hiatus zwischen TojaToja VII und VII und 

VIII einen hydrogeologische Ursache?VIII einen hydrogeologische Ursache?
•• Warum wurde in Troja IX die lokale Warum wurde in Troja IX die lokale 

Wasserversorgung zugunsten eines Wasserversorgung zugunsten eines 
Aquäduktsystems aufgegeben?Aquäduktsystems aufgegeben?

•• Woher kommt das Wasser in Troja heute?Woher kommt das Wasser in Troja heute?
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Hydrogeologie TroasHydrogeologie Troas ZieleZiele

•• KartierungenKartierungen
–– GeologischGeologisch
–– HydrogeologischHydrogeologisch

•• UntersuchungenUntersuchungen
–– Hydrogeologie; Hydrogeologie; HydrogeochemieHydrogeochemie
–– HydrologieHydrologie

•• Hydrogeologische ModellierungHydrogeologische Modellierung
–– ModflowModflow; PHREEQE; PHREEQE

•• TracertestTracertest

TECHNISCHE UNIVERSITTECHNISCHE UNIVERSITÄÄT BERGAKADEMIE T BERGAKADEMIE FREIBERGFREIBERG

Hydrogeologie TroasHydrogeologie Troas Kartiergebiete 2002Kartiergebiete 2002

Wolkersdorfer; Troia Projekt
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Hydrogeologie TroasHydrogeologie Troas Hydrogeologische KartierungHydrogeologische Kartierung

Troia Projekt


