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Vorwort

Mit der vorliegenden Broschiire zum Umgang mit
Niederschlagswassern liegt ein neuer Leitfaden
fur die Beseitigung und Vorreinigung von Regen-
wasser aus Gewerbegebieten und Verkehrsflachen
vor. So soll das Entstehen von Niederschlagswasser-
abfltssen maglichst vermieden und dort, wo nicht
ganzlich méglich, verringert und verlangsamt
werden. Neben der Minimierung befestigter Flachen
kommt dabei der Regenwasserversickerung ent-
scheidende Bedeutung zu.

Ziel ist es, das Abflussregime und die Wasserbilanz
versiegelter Flachen dem unbebauter, naturlich
bewachsener Flachen anzunahern. Abflussspitzen
sowie die Anteile des Oberflachenabflusses sollen
dabei zugunsten von Verdunstung und Versickerung
reduziert werden. Auf diese Weise lassen sich die
primar der Schmutzwasserbeseitigung dienenden
Kanalnetze wirkungsvoll entlasten. Dem Uber-
laufen stofflich vorbelasteter Misch- und Regen-
wasser in die Gewasser kann entgegen gewirkt
werden.

Mit dieser Ergénzung zu der im Jahre 2002 auf-
gelegten Broschlre Entsiegeln und Versickern —
Leitfaden fur den Wohnbau - ist auch der Umgang
und die Vorbehandlung von Niederschlagswasser
aus versiegelten Flachen im gewerblichen Bereich
und aus Verkehrsflachen anschaulich dargestellt.

Landesrat Dieter Egger
Wasserwirtschaftsreferent
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Einleitung

Bis vor rund 15 Jahren wurden Niederschlagswasser
von befestigten Flachen Uber Kanalnetze, oft
ohne Retention und Feststoffriickhalt, in moglichst
leistungsfahige Vorflutgewasser abgeleitet.
Inzwischen entspricht dies nicht mehr dem Stand
der Technik, der eine so genannte naturnahe
Regenwasserbewirtschaftung vorsieht. Ziel dieser
Anderungen ist die vollstandige Riickgabe von
Oberflachenwasser in den naturlichen Wasserkreis-
lauf, méglichst nahe am Ort des Anfalls, unter Be-
racksichtigung des Boden- und Gewasserschutzes.

Fur die Behandlung von Niederschlagswassern aus
Gewerbe- und Industriegebieten sowie von Ver-
kehrs- und Parkflachen existieren in Osterreich und
in den Nachbarlédndern verschiedene technische
Regelwerke, die zum Teil sehr unterschiedliche Be-
urteilungsansatze beinhalten.

Ziel des vorliegenden Leitfadens ist die praxisnahe
Zusammenfassung des aktuellen Standes der
Technik der Erfassung, Retention und Behandlung
von Niederschlags- und Oberflachenwassern aus
Gewerbe- und Industrieflachen sowie aus Verkehrs-
und Parkflachen. Dabei werden die Rahmenbe-
dingungen des 6sterreichischen Wasserrechtsge-
setzes und die fur Vorarlberg maBgeblichen,

u.a. klimatisch vorgegebenen Randbedingungen,
berucksichtigt.

Eine zeitgemaBe Regenwasserbewirtschaftung
beinhaltet die Nutzung einer méglichst groBen
Bandbreite baulicher und technischer MaBnahmen,
um die Ableitung der Regenabflisse bebauter
Gebiete moglichst an den Wasserhaushalt natur-
licher Flachen anzugleichen. Sofern daher wirk-
ungsvolle dezentrale MaBBnahmen wie z.B. die
Muldenversickerung nicht realisiert werden
kénnen und somit auf zentrale Konzepte (Ver-
sickerungsbecken) zurtickgegriffen werden muss,
ist daher grundsatzlich zu prafen, ob nicht an
Stelle des Ublichen unterirdischen kanalisierten
Ableitungssystems ein oberirdisches Ableitungs-
system in Betracht kommt.

AN m..n.u& :

Hochwasser vom August 2005 in Au, Meiningen und Hohenems

Die Abteilung Wasserwirtschaft hofft, mit diesem
Leitfaden eine praxisgerechte Grundlage fur die
Planung, Beurteilung und Sanierung von Nieder-
schlagswasserableitungen vorlegen zu kénnen.

Im Hinblick auf die notwendige integrierte Be-
trachtung der Gewasser, nicht zuletzt anhand der
Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie, ist

eine Prufung der Auswirkungen der Regenwasser-
entsorgung auf Grundwasserkérper oder die
Gewasserokologie in FlieBgewassern erforderlich.

Der Leitfaden richtet sich an Behérden, Planer
und Bauherren. Er soll aber auch fur andere
Institutionen und Kérperschaften, sowie fur
fachlich interessierte Privatpersonen Losungsan-
satze und Mindeststandards aufzeigen.

Der Leitfaden orientiert sich im Wesentlichen am
OWAV Regelblatt 35 - Behandlung von Nieder-
schlagswassern. Dies wurde uns mit freundlicher
Genehmigung des Osterreichischen Wasser- und
Abfallwirtschaftsverbandes (OWAV) gestattet.



1. Anwendungsbereiche

Der vorliegende Leitfaden zur Oberflachenent-
wasserung enthalt Vorgaben und Empfehlungen
zur Behandlung von gering bis maBig verunreini-
gten Niederschlagswasserabflissen in Trennsyste-
men. Im Speziellen werden die Niederschlagsab-
flusse aus Industrie- und Gewerbeflachen sowie
aus Verkehrs- und Parkflachen erfasst. Die mengen-
und qualitdtsmaBige Behandlung (Retention und
Vorreinigung) von Niederschlagsabflissen aus den
angefluhrten Gebieten orientiert sich vorwiegend
an gewasserokologischen Erfordernissen. Fur die
Behandlung der Niederschlagswasserabfllsse aus
Wohn- und Siedlungsgebieten kann der Leitfaden
als Orientierung dienen. Fir diesen Bereich wird
der Leitfaden , Entsiegeln und Versickern®”, Aus-
gabedatum Marz 2002, Bezug Uber die Abteilung
Wasserwirtschaft, zur Anwendung empfohlen.

NiederschlagsabflUsse, von systematisch durch
betriebsspezifische Tatigkeiten verunreinigten
Flachen (Abfallbehandlung, Tankstellen und
Fahrzeugtechnik, etc.) werden in diesem Leitfaden
nicht behandelt.

Far wasserwirtschaftlich besonders schiitzens-
werte Gebiete, wie Schutz- und Schongebiete von
Wassergewinnungsanlagen, sind erhéhte Schutz-
anforderungen notwendig, welche im Planungs-
stadium und im Einvernehmen mit der Behérde zu
bertcksichtigen sind.

2. Grundsatze zum Umgang
mit Niederschlagswasser

Nach der Allgemeinen Abwasseremissionsver-
ordnung (AAEV, § 3 Abs. 4) wird als allgemeiner
Stand der Ruckhalte- und Reinigungstechnik fest-
gelegt, dass nicht oder nur gering verunreinigtes
Niederschlags- und Oberflachenwasser noch vor
dem Eintritt in den Regenwasserkanal dem natr-
lichen ober- und unterirdischen Abflussgeschehen
Uberlassen werden soll. Dies gilt im Rahmen der
ortlichen Moglichkeiten fur Niederschlagswasser
mit anthropogenen (vom Menschen verursachten)
Verunreinigungen aus Abschwemmungen von
Flachen in Siedlungsgebieten mit Trennkanalisation,
von stark frequentierten Verkehrsflachen sowie
von sonstigen Flachen, von denen Schadstoffe ab-
geschwemmt werden. Wasser aus solchen Flachen
soll, sofern die Einleitung in ein FlieBgewasser eine
Veranderung der Wasserbeschaffenheit erwarten
lasst, die das geringfligige AusmaRB Ubersteigt

(§ 32 Abs. 1 Wasserrechtsgesetz WRG 1959), zum
Erhalt der GUte des betroffenen FlieBgewassers,
mit MaBnahmen nach dem Stand der Technik vor-
gereinigt und eingeleitet werden. Niederschlags-
wasser gilt somit grundsatzlich als Abwasser,
jedenfalls dann, wenn es durch anthropogene
Schadstoffe belastet wird.

2.1 Entsiegeln

Die wirksamste MaBnahme der Regenwasserbe-
wirtschaftung besteht in der Verminderung der
Niederschlagsabflusse. Flachen, von deren Nut-

zung mit hoher Sicherheit keine Gewasser- und

Grundwassergefahrdung ausgeht, sollten in der
Regel wasserdurchlassig gestaltet werden.

Extensive Dachbegrunung, Schotterrasenparkflachen, Lagerhof mit Sickerfugensteinen



Mégliche MaBnahmen sind:

e Vermeidung von vollstandig und dicht versiegel-
ten Lager-, Manipulations- und Parkflachen

* Gering verschmutzte Flachen, wie z.B. unterge-
ordnete Lager- und Verkehrsflachen sowie Park-
platze, durch Verwendung von Rasengitterstei-
nen (Rasenfugenpflaster), porigen Betonsteinen
(Sickersteine, Porenpflaster), Schotterrasen,
Kies-Splitt-Decken, Pflaster ohne Fugenverguss
(Sickerfugensteine) moglichst durchlassig
gestalten

 Nachtragliche Entsiegelungen durch Anderung
in die angefuhrten Befestigungsarten

e Dachbegrinungen

e Regenwasser speichern, um es z.B. als Brauch-
wasser fur Reinigungszwecke zu nutzen

e Konzentration des Waren- und Materialum-
schlags auf bedarfsorientiert begrenzte Flachen
mit entsprechender Entwasserung

Mit begriinten Dachern wird als nutzlicher Neben-
effekt ein angenehmes Mikroklima geférdert und
gleichzeitig der zunehmenden Flachenversiege-
lung entgegengewirkt. Schon eine 6 — 10 cm starke,
extensive Dachbegriinung speichert im Jahresmit-
tel zwischen 40 % und 60 % des Niederschlags in
ihrem Schichtenaufbau und lasst Uberschusswasser
nur mit Verzégerung abflieBen.

2.2 Versickern

Nur Flachen, auf denen eine Gewasser gefahrdende
Nutzung nicht ausgeschlossen werden kann, mus-
sen mit einem dichten Belag versehen werden. Ist
eine solche Versiegelung nicht erforderlich, sollte
das anfallende Oberflachenwasser, abhangig vom
Verschmutzungsgrad, moglichst vor Ort versickert
werden.

In der Regel soll eine mdglichst groBflachige Ver-
sickerung Uber eine an die Versiegelung anschlieB3-
ende und begrinte Oberbodenschicht angestrebt
werden. Durch die Filterwirkung des Bodens, kann
bei korrektem Aufbau (Mindeststarke, Durch-
lassigkeit) des Oberbodens, eine entsprechende
Vorreinigung und Filtration des Wassers erreicht
und damit der Schadstoffeintrag ins Grundwasser
gering gehalten werden. Ist dies nicht moglich,
weil die vorhandene Flache fur eine groBflachige
Versickerung nicht ausreicht, muss der Abfluss
zwischengespeichert (retendiert) und auf kleineren
Flachen (begrlinte Mulden, Sickerbecken) versickert
werden.

Ausfuhrungsbeispiele Sickermulden und Parkflache
mit Rasengittersteine

Zu den aus wasserwirtschaftlicher Sicht generell
empfohlenen MaBnahmen zahlen:

¢ Regenwasser von gering belasteten Lager-,
Manipulations- und Verkehrsflachen breitflachig
Uber begrinte Seitenstreifen versickern

Gering verschmutztes Wasser von Dachern durch
begriinten Dachaufbau vorreinigen und verzégert
ableiten bzw. Gber Mulden oder Schachte
versickern

Die Zuleitungen zu Versickerungsanlagen als
oberflachliche Mulden und Entwésserungs-
rinnen gestalten, um so ein oberflachennahes
Zulaufniveau zu erreichen und das Einstauvolu-
men der Sickeranlage méglichst gut zu nutzen.



2.3 Einleitungen in Gewasser oder
Regenkanalisation

Ist die Versickerung aus gewasserschutztechnischer
Sicht nicht zulassig oder auf Grund der geringen
Durchlassigkeit des anstehenden Bodens nicht
maoglich, bietet sich die Einleitung in ein Gewasser
oder eine Regenwasserkanalisation als Alternative
an. Regenwasser von versiegelten Flachen mit
Verschmutzungsgefahr darf dabei nicht ohne
Vorreinigung in ein Gewasser abgeleitet werden.
Es muss zumindest eine Vorreinigung von Grob-
stoffen durch entsprechende Absetzeinrichtungen
(Schlammfangschachte) und eine hydraulische
Abflussdrosselung stattfinden.

Auf diese Weise kann vor der Einleitung in ein
Oberflachengewasser eine deutliche Reduzierung
der Abflussspitzen, eine Erhéhung der Verdun-
stungs- und Versickerungsrate und ein besserer
Stoffrackhalt erreicht werden. Dies reduziert die
ansonsten unvermeidliche Beeintrachtigung der
GewassergUte. Jede Einleitung in ein Oberflachen-
gewasser, das dem Offentlichen Wassergut zuge-
hort, erfordert den Abschluss eines privatrecht-
lichen Ubereinkommens mit der Verwaltung des
Offentlichen Wassergutes (OWG) bei der Abteilung
Wasserwirtschaft. Das Erfordernis einer wasser-
rechtlichen Bewilligung ist mit der Wasserrechts-
behoérde (Bezirkshauptmannschaft) abzuklaren.

2.4 Einleitungen in Schmutzwasserkanal

Stark verunreinigtes Niederschlagswasser, dessen
Behandlung/Vorreinigung vor Ablauf in eine
Versickerungsanlage oder in ein Oberflachenge-
wasser nicht mit vertretbarem wirtschaftlichem
Aufwand moglich ist, ist — im Regelfall nach
Retention - Gber den Schmutz- oder Mischwasser-
kanal der mechanisch-biologischen Reinigung in
einer Klaranlage zuzufihren.

3. Qualitat des
Niederschlagsabflusses

3.1 Dachabfliisse

Die Beschaffenheit der Niederschlagsabflisse von
Dachern héngt im Wesentlichen von den verwen-
deten Dach- und Ableitungsmaterialien ab. Bei
Dachern mit erhéhten Anteilen an unbeschichteten
Metalleindeckungen und —installationen aus
Kupfer, Zink und Blei kénnen durchaus relevante
Schadstoffkonzentrationen auftreten. Das Aus-
maB der Schadstoffgehalte in Dachabflissen hangt
zusatzlich von der Hintergrundbelastung (durch
verkehrs- und produktionsbedingte Emissionen)
ab. Daraus kann sich die Notwendigkeit der
Versickerung der Dachwasser Uber eine begrinte
Humusschicht ergeben.

Beseitigung von StraBenwassern tber randliche Grlinbereiche
und Entwaésserungsrinnen



3.2 StraBenabfliisse

In Niederschlagsabflissen von untergeordneten
Verkehrs- und Parkflachen ist mit hoheren Kon-
zentrationen an Feststoffen, Stickstoff und Phos-
phor als in Dachabflissen zu rechnen. Dies ist im
Wesentlichen auf den Eintrag von StraBenkehricht,
Laub, etc. zurackzufuhren. Die Schadstoffkonzen-
trationen der Niederschlagswasser aus Verkehrs-
und Parkflachen mit starkeren Frequenzen sind
deutlich héher anzusetzen. Ursachen fur die
hohere Belastung im StraBenabfluss sind geringe
Verluste von Schmier- und Betriebsmitteln, aber
auch von organisch schwer abbaubaren Verbin-
dungen aus dem Abrieb von Reifen, Bremsen und
bitumindsen StraBenbelagen.

Verkehrsbedingte Quellen von Schwermetallen im
Niederschlagsabfluss sind in erster Linie der Reifen-
abrieb (Zink) und der Bremsbelagabrieb (Kupfer).
Die Erh6hung der PAK-Konzentrationen (Polyzyk-
lische aromatische Kohlenwasserstoffe) in StraBen-
abflissen wird hauptsachlich durch Verbrennungs-
rackstéande in den Abgasen und Belagsabrieb ver-
ursacht.

3.3 Betriebliche Flachen

Die Art der Schmutzstoffe und die Héhe der
Konzentrationen im Niederschlagsabfluss sind
nutzungsabhéangig (z.B. nach Material- und
Warenumschlag) und abhéngig von der Verkehrs-
frequenz. Sehr schwierig ist die Abschatzung von
Konzentrationen und Frachten, die durch Storfalle,
wie Unfélle, Ladegutverluste oder Bréande bedingt
sind. Weitergehende MaBnahmen, wie der Riick-
halt von Léschwasser, mussen im Einzelfall auf-
grund des Gefahrenpotentials und wasserwirt-
schaftlicher Gesichtspunkte festgelegt werden.
Risikoflachen sind im Rahmen der Storfallvorsorge
so abzusichern und zu entwassern, dass ein
Eintrag von Wasser gefdhrdenden Stoffen oder
Brandléschwasser in ein Gewasser oder in eine
Versickerungsanlage méglichst ausgeschlossen
werden kann. Betriebliche Flachen, die Regen-
wasser belasten kénnen, sind zu begrenzen und
mussen spezifisch entwassert werden.

Entwasserung von Gewerbeflachen tGber
Sickerfugensteine und Sickermulden

3.4 Beurteilung der Verschmutzung von Nieder-
schlagsabfliissen befestigter Flachen

Die Beschaffenheit des Niederschlagswassers von
befestigten Flachen ist je nach Hintergrundbe-
lastung (Luftverschmutzung), Flachennutzung,
Verkehrsfrequenz und Niederschlagsdynamik sehr
unterschiedlich. Da jede Einzelfallmessung der
Schadstoffkonzentrationen im Niederschlagswas-
ser mit einem sehr hohen Aufwand verbunden
ist, wird die Verschmutzung der AbflUsse des
Niederschlagswassers durch Zuordnung zu einem
Flachentyp charakterisiert. In Tabelle 1 werden
die befestigten Flachen je nach Nutzung,
Verkehrsfrequenz, bzw. nach eingesetztem Werk-
stoff, einem bestimmten Flachentyp zugeordnet.



10

Tab. 1 Bewertung der Niederschlagsabflisse in Abhangigkeit von der Herkunftsflache

Flichentyp | Art und Nutzung der Flache

Dachflachen ohne Hintergrundbelastung durch verkehrs- und produktionsbedingte
Emissionen, normal verschmutzt, mit tiblichen Anteilen an unbeschichteten Metallen aus
Kupfer, Zink und Blei (< 5-10 % der Gesamtdachflache).

Rad- und Gehwege auBerhalb des Sprihfahnenbereiches stark frequentierter StraBen;
Betriebliche Lagerflachen mit unbedenklichen, nicht Wasser gefahrdenden Lagerungen;
wenig befahrene StraBen (Wohnstra3en) und Parkplatze fur PKW ohne haufigen
Fahrzeugwechsel (z.B. Buro- und Wohngebaude) mit einem durchschnittlichen Verkehrs-
aufkommen (DTV) bis 500 Kfz/24 h.

Dachflachen mit hoher Hintergrundbelastung durch verkehrs- und produktionsbedingte
Emissionen.

StraBen mit einem durchschnittlichen Verkehrsaufkommen (DTV) von 500 bis

15.000 Kfz/24h oder regelmaBigem Viehtrieb.

Parkplatze fur PKW mit Fahrzeugbewegungen von 500 bis 5.000 Kfz/24h

(z.B. Lebensmittel- und Fachmarkte).

Park- und Stellflachen fur LKW, sofern eine wesentliche Verschmutzung des Niederschlags-
wassers durch Emissionen aus den Fahrzeugen (z.B. Verluste von Treib- und Schmierstoffen,
Frostschutzmitteln, Flussigkeiten aus Brems- oder Klimatisierungssystemen etc.) ausge-
schlossen werden kann.

Betriebliche Lager- und Verkehrsflachen, sofern eine wesentliche Verschmutzung des
Niederschlagswassers durch Ladegutverlust oder Manipulation (Tatigkeiten auf diesen
Flachen) ausgeschlossen werden kann.

Dachflachen mit Anteilen an unbeschichteten Eindeckungen und Installationen aus Kupfer,
Zink und Blei, wenn bei Versickerungsanlagen Awetail > 50 m? und bei Einleitungen in
Oberflachengewasser Awetall > 500 m? liegt.

Parkplatze fur PKW mit Fahrzeugbewegungen tber 5.000 Kfz/24h

(z.B. Einkaufszentren, GroBmarkte).

StraBen mit einem durchschnittlichen Verkehrsaufkommen (DTV) tGber 15.000 Kfz/24h und
Uberregionale HauptverkehrsstraBen unabhangig vom Verkehrsaufkommen.

Betriebliche Lager- und Verkehrsflachen mit erhéhter Verschmutzung z.B. durch
Manipulationen, Ladegutverluste.

Park- und Stellplatze fur LKW mit haufigem Fahrzeugwechsel, sofern eine wesentliche
Verschmutzung des Niederschlagswassers durch Emissionen aus den Fahrzeugen nicht mit
hoher Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden kann.

Betriebliche Lager- und Verkehrsflachen, sofern eine wesentliche Verschmutzung des
Niederschlagswassers durch Ladegutverlust oder Manipulation nicht mit hoher
Wahrscheinlichkeit ausgeschlossen werden kann.

Nach entsprechender Zuordnung der Entwasserungsflache zu einem Flachentyp ist das Erfordernis der
Niederschlagsabflussbehandlung in Tabelle 2 fur Versickerungen und in Tabelle 3 fur die Einleitung in ein
Gewasser oder in die Regenwasserkanalisation auszuwahlen.



4. Auswirkungen auf
die Gewassergiite

Die Abschatzung der Auswirkungen von Nieder-
schlagswassereinleitungen auf die Gewassergute
kann anhand der dadurch bedingten, zusatzlichen
stofflichen und hydraulischen Belastung des
Gewassers erfolgen.

4.1 Auswirkungen auf FlieBgewasser
Hydraulische Belastung

Die stoB3artige Einleitung von Niederschlagswasser
aus Entwasserungssystemen verandert besonders
in kleinen FlieBgewassern innerhalb sehr kurzer
Zeit die Stromungsbedingungen und beeintrachtigt
den Gewasserzustand durch Tribung und Sediment-
verfrachtung.

Stoffliche Belastung

Biologisch abbaubare organische Stoffe sind im
unbelasteten Niederschlagsabfluss nur in geringen
Konzentrationen enthalten. Durch so genannte
Fehlanschlisse (z.B. von Schmutzwasseranschlis-
sen an Regenwasserkanalisationen) treten in Ein-
zelfallen aber durchaus relevante Belastungen auf.
Uber Abflusse aus Dach- und StraBenflachen
werden ins Niederschlagswasser auch Schadstoffe
(Blei, Zink, Kupfer) aufgenommen. Diese Stoffe
haben aus 6kotoxikologischer Sicht aber auch in
Hinsicht Schadstoffabbau eine Relevanz und kon-
nen sich je nach Konzentration und Abflussver-
haltnis auf das Gewasser und seine Biologie aus-
wirken. In weiterer Folge kann eine mit solchen
Schadstoffen belastete Einleitung zu einer Ver-
schlechterung im 6kologischen und chemischen
Zustand des Gewassers fuhren.

Feststoffe (abfiltrierbare Stoffe)

Die Belastung durch Feststoffe aus Regenwasser-
einleitungen kann ebenfalls zu einer Beeintrachti-
gung der Gewassergute fuhren. Tribstoffe
reduzieren den Lichteinfall und kénnen so eine
Beeintrachtigung der natirlichen Gewasserselbst-
reinigung bewirken. Der, laut der Allgemeinen
Abwasseremissionsverordnung (AAEV) festgelegte
Emissionswert fur abfiltrierbare Stoffe von maximal
50 mg/l wird bei der Einleitung von Niederschlags-
wassern ohne geeignete Vorreinigung in Absetz-
einrichtungen in der Regel vielfach Uberschritten.
Daraus ergibt sich auch fur bestehende Anlagen
ein gewisser Handlungsbedarf.

Biotop, naturlicher Bachlauf, Versickerungsbecken

4.2 Auswirkungen auf Grundwasser

Die Versickerung von belastetem Niederschlags-
wasser kann zu einer Erhéhung der Schadstoff-
konzentration im Grundwasser fihren. Im Boden
und Sickerraum Uber dem Grundwasser wird ein
Teil der im Sickerwasser enthaltenen Stoffe durch
Filtration, Adsorption, lonenaustausch, Komple-
xierung, Fallung und biologischen Abbau zwar
zurlickgehalten bzw. abgebaut. Diese Prozesse
finden in der beltfteten Oberbodenschicht (ca.
30 cm stark) intensiver statt als in den darunter
liegenden Schichten. Die Riickhalte- und Reini-
gungskapazitat des Bodens ist aber begrenzt.

Ein optimaler Aufbau der (begriinten) Oberboden-
schicht und ein ausreichender Abstand (> 1,0 m)
zwischen Grundwasserhdchststand und der maB-
geblichen Sickerflache sind wichtige Vorausset-
zungen fur eine moglichst hohe und dauerhafte
Ruckhalte- und Reinigungskapazitat.

Substanzen, die weder durch Absetzen, Ausfallen,
Adsorption, noch durch biologischen Abbau dem
Sickerwasser entzogen werden, werden zum Uber-

wiegenden Teil bis zum Grundwasser transportiert.

Typische Vertreter dieser Stoffe sind z.B. Natrium
und Chlorid (u.a. aus der Streusalzanwendung).

11
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5. Notwendigkeit einer
Niederschlagsabflussbe-
handlung

5.1 Versickerungen

FUr die in Tabelle 1 aufgelisteten Flachentypen
werden in Tabelle 2 die Anforderungen an die
Regenwasserversickerung aufgezeigt.

Tab. 2 Anforderungen an die Versickerung von
Niederschlagsabflissen in Abhangigkeit von der
entwasserten Flache

Flachentyp | Anforderungen

e Die Versickerung tber eine Oberbodenpassage ist anzustreben; die unterirdische Versicke-
rung Uber Rigole oder Schachte ohne Oberbodenpassage gilt aber als unbedenklich.

Die Versickerung tber eine Oberbodenpassage ist anzustreben. Die unterirdische Versicke-
rung ohne Oberbodenpassage (Rigolenversickerung, keine Schachtversickerung) kann in
Ausnahmefallen toleriert werden, wenn auf Grund der Untergrundverhaltnisse eine Verun-
reinigung des Grundwassers nicht zu erwarten ist und eine geeignete Vorreinigung (z.B.
Schlammfangschacht mit Tauchbogen beim Ablauf, Adsorptionsfilter(matten) ausgefuhrt
wird.

Die Flachenversickerung Uber durchlassige Belage (Porenpflaster, Sickerfugensteine) ist in
der Regel zulassig.

Die flachenhafte Versickerung tUber eine Oberbodenpassage ist in der Regel zulassig und
anzustreben.

Die Flachenversickerung Uber durchlassige Belage (Rasengittersteine, Rasenfugenpflaster)
ist in Ausnahmefallen zulassig, wenn auf Grund der Untergrundverhaltnisse eine
Verunreinigung des Grundwassers nicht zu erwarten ist.

Die flachenhafte Versickerung tber eine Oberbodenpassage ist in der Regel zulassig und
anzustreben.

Eine Vorbehandlung vor der Versickerungsanlage ist in der Regel erforderlich

(z.B. Absetzbecken, Verkehrsflachenabscheider, Filtrationsanlage).

Die Versickerungsleistung ist unabhangig von der Durchlassigkeit (kf-Wert) des verwendeten
Bodens héchstens mit 10> m/s (Sickergeschwindigkeit vi= 0,6 mm/min) anzusetzen.

Die flachenhafte Versickerung ist in der Regel nur mit Vorbehandlung vor der Versickerungs-
anlage mit anschlieBender Kontrollméglichkeit zulassig. Bei Risikoflachen ist ein Anschluss
an den Schmutz- oder Mischwasserkanal vorzusehen.

Bei einer Kombination mehrerer Flachen gilt die Eine Verunreinigung des Grundwassers ist bei den
jeweils strengste Anforderung. Damit soll gewahr- Flachentypen F2 und F3 bei einem Flurabstand
leistet werden, dass Niederschlagsabflusse der zwischen maBgeblichem Sickerhorizont und
Flachen F3 (im Regelfall) und F4 (generell) Uber mittlerem héchstem Grundwasserspiegel Gber 1
eine bewachsene Oberbodenschicht flachenhaft m und bei entsprechendem Aufbau des anstehen-
versickert werden und dass Niederschlagsabflisse den Bodens (Durchlassigkeit kf < 10 m/s) nicht zu
der Flachen F5 nicht oder nur unter besonderer erwarten.

Uberwachung versickert werden.



5.2 Einleitung der Niederschlagsabfliisse in
Gewasser oder Regenkanalisationen

5.2.1. Anforderungen beziiglich der qualitativen
Gewasserbelastung

Gering verschmutzte Niederschlagsabflusse sind
nach Méglichkeit dezentral in den Wasserkreislauf
zurtickzufthren und starker verschmutzte Abflisse
je nach Bedarf vor der Einleitung zu behandeln.

Tab. 3 Anforderungen an die Vorbehandlung von
Niederschlagsabflissen in Abhangigkeit von den
entwasserten Flachen

Sickermulden fur die Versickerung von
Verkehrs- und Dachflachenwassern

Flachentyp | Anforderungen

Leitfadens errechnet.

dieses Leitfadens errechnet.

dieses Leitfadens errechnet.

Bei der Beurteilung der Immissionssituation ist

das Verhaltnis zwischen Menge und Beschaffenheit
des einzuleitenden Niederschlagsabflusses und
dem (naturlichen) Gewasserabfluss dafur aus-
schlaggebend, ob die Notwendigkeit von weiter-
gehenden MaBnahmen der Niederschlagsabfluss-
behandlung eingehender zu prufen ist.

¢ In der Regel ist keine Behandlung der Niederschlagsabfllsse dieser Flachen vor der
Einleitung in ein FlieBgewasser erforderlich.

e Immissionsseitig ist die Notwendigkeit von MaBnahmen zu prifen, wenn der mittlere
Gewasserabfluss geringer ist als der Richtwert, der sich nach den Prifkriterien dieses

e Als Mindesterfordernis gilt eine mechanische Reinigung (Schlammfangschacht mit Tauch-
bogen beim Ablauf), nach Maéglichkeit ist eine Humuspassage vorzusehen.

e Immissionsseitig ist die Notwendigkeit von weitergehenden MaBnahmen zu prifen, wenn
der mittlere Gewasserabfluss geringer ist als der Richtwert, der sich nach den Prufkriterien

¢ Die Niederschlagsabflusse dieser Flachen sind nach Mdéglichkeit getrennt zu erfassen und
vorzureinigen, bevor sie in ein FlieBgewasser eingeleitet werden.

¢ Als Mindesterfordernis gilt eine mechanische Reinigung (Verkehrsflachenabscheider,
Absetzbecken mit Tauchwand), nach Méglichkeit ist eine Filterpassage vorzusehen.

e Immissionsseitig ist die Notwendigkeit von weitergehenden MaBnahmen zu prtfen, wenn
der mittlere Gewasserabfluss geringer ist als der Richtwert, der sich nach den Prufkriterien

Bei Betriebs- und Verkehrsflachen wird die GroBe
der undurchlassigen, entwasserten Flache als
Kriterium herangezogen. Die Notwendigkeit einer
weitergehenden Behandlung Uberregionaler
StraBenabflusse ist unabhangig von der Verkehrs-
dichte zu prufen, wenn das Verhaltnis zwischen
der versiegelten Flache (Au), die in das FlieBge-
wasser entwassert, und dem mittleren Gewasser-
abfluss (MQ) groéBer als 0,1 ist: Au: MQ > 0,1 (ha/l.s)

13
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Far die Bemessung sind alle Einzeleinleitungen zu-
sammenzufassen, die innerhalb einer FlieBstrecke
von mindestens 500 m und maximal 2.500 m in
das Gewasser eingeleitet werden. Dabei sind auch
eventuell vorhandene Uberlaufe aus Mischwasser-
kanalisationen in das betreffende Gewasser zu
berucksichtigen.

Ist das Verhaltnis zwischen der undurchlassigen,
entwasserten Flache (Au) und dem mittleren Ge-
wasserabfluss (MQ) kleiner als oben angegeben,
kann davon ausgegangen werden, dass durch die
stoffliche Belastung der Niederschlagswasserein-
leitung(en), eine entsprechende Vorreinigung
vorausgesetzt, keine nachteiligen Auswirkungen
auf den Gewasserzustand auftreten. Andernfalls
ist die Notwendigkeit einer weitergehenden Vor-
reinigung der Niederschlagsabflisse genauer zu
prufen. Als Mindeststandard fur die Vorreinigung
von leicht verschmutztem Verkehrsflachenwasser
ist ein Schlammfangschacht mit Tauchbogen bei
der abgehenden Leitung anzusehen. Als Nutzvolu-
men des Absetzraumes sind 2 I/m? Entwasserungs-
flache vorzusehen.

Bei Einleitungen in nicht dauernd Wasser fihrende
Gerinne sind die Ortlichen Verhéaltnisse, wie Be-
wuchs, Durchlassigkeit der Gewassersohle, die
Beschaffenheit und die Durchlassigkeit des Unter-
grundes sowie der Grundwasserflurabstand zu
prufen. Der mittlere Gewasserabfluss (MQ) kann
fur die Hauptgewasser und fur Bache mit Pegel-
stationen bei der Abteilung Wasserwirtschaft an-
gefragt werden.

5.2.2 Anforderungen beziiglich der hydraulischen
Gewasserbelastung

In der Regel sind alle Einleitungen von Nieder-
schlagswassern aus versiegelten Industrie- und Ge-
werbeflachen (samt den betrieblichen Verkehrs-
und Manipulationsflachen) nur gedrosselt zulassig.
Die Entwasserung von Verkehrswegen ist ebenfalls
vorzugsweise Uber Regenrickhalteeinrichtungen
zu fUhren und gedrosselt vorzusehen. Ergeben
sich aufgrund der BaugréBe der Retentionsanlagen
technische Zwangspunkte, so ist zumindest eine
teilweise Drosselung der Oberflachenwasserab-
leitung aus Verkehrsanlagen vorzusehen. Durch
einen planmaBigen Einstau von Flachdachern lasst
sich in der Regel ein kostenglinstiger Retentions-
raum fur Dachwasser schaffen. Dazu sind die
Déacher mittels fachgerecht dimensioniertem
Drosselring im Bereich der Ablaufe geringfiigig

(6 - 8 cm) einzustauen.

Notuberlauf

Ablauf

Drosselbohrung

Drosselbohrung, Schema Rohrdrossel samt Nottberlauf,
schwimmergesteuertes Drosselorgan

Far die Bemessung der Retentionseinrichtungen
ist fir den GroBBraum Bregenz als Grundlage ein
jahrlicher Basisregen ris,1 mit einer Intensitat von
150 I/(s.ha) und einer Dauer von 15 min anzusetzen.
Daraus sind entsprechend den einschldgigen Richt-
linien Bemessungsregen fir eine bestimmte Dauer
und Haufigkeit abzuleiten (z.B. Bregenzer Regen-
kurve). Fir andere Landesteile sind nach Riick-
sprache mit der Abteilung Wasserwirtschaft gerin-
gere Intensitdten moglich. Fur die Bemessung von
Sickeranlagen sind andere Jahrlichkeiten und
Ereignisdauern anzusetzen (z.B. rio,0,2). Als ein-
facher Bemessungsansatz gilt, dass der Abfluss
aller versiegelten Flachen vor Einleitung in einen
Vorfluter far einen Zeitraum von 15 min zwischen-
gespeichert werden muss. Daraus ergibt sich ein
notwendiges Ruckhaltevolumen von 13,5 m? fur
1.000 m? entwasserte Flache. Bis zur Vollfullung des
Retentionskopers ist nur ein gedrosselter Grundab-
fluss zuldssig. Dieser kann in der Regel mit einem
spezifischen Drosselabfluss von 5 - 10 /(s.ha) ange-
setzt werden und muss durch ein Drosselorgan
(z.B. Drosselbohrung, mechanische Drossel, Wirbel-
drossel) begrenzt sein.



Bei geneigten Einzugsgebieten kann auch ein
Drosselabfluss von 15 I/(s.ha) angenommen werden.
Eine hydraulisch ausreichend dimensionierte Not-
entlastung bei Vollfullung des Riickhalteraumes ist
vorzusehen. Fur die Bemessung der Regenruick-
halterdume gréBerer Flachen sind Niederschlags-
Abfluss-Simulationen zu verwenden (DWA Arbeits-
blatt A-117). Je nach Gewasserkapazitat ist dabei
auch eine ungunstige Uberlagerung mehrerer
Retentionsanlagen innerhalb einer FlieBstrecke zu
bertcksichtigen und méglichst zu vermeiden.

6. Bauwerke zur Nieder-
schlagsabflussbehandlung

Als Niederschlagswasserbehandlung gelten Maf3-
nahmen zur Verringerung der stofflichen Belastung
von Abflussen sowie RetentionsmaBBnahmen,
welche die hydraulische Belastung von FlieBge-
wassern reduzieren. Bezuglich der Planung, Aus-
fuhrung und Instandhaltung von Bauwerken zur
Niederschlagswasserbehandlung wird nachste-
hender Kurzabriss der Méglichkeiten angefuhrt.
Daruber hinaus wird auf bestehende Richtlinien
bzw. die entsprechende Fachliteratur verwiesen.

6.1 Versickerung

Es wird zwischen oberirdischen und unterirdischen
Versickerungsanlagen unterschieden. Generell ist
eine oberirdische Versickerung Uber eine bewach-
sene Oberbodenschicht anzustreben, da diese
eine wesentlich bessere Adsorptions- und Abbau-
kapazitat aufweist als eine nicht begriinte Boden-
zone. Die Méachtigkeit der Oberbodenschicht soll
in der Regel mindestens 25 cm betragen. Damit
der Boden eine ausreichende Reinigungsleistung
aufweist, soll der Tongehalt um 10 % liegen und
der Humusgehalt mindestens 3 % betragen. Der
Boden-pH-Wert ist zwischen 6 und 9 einzustellen.
Der k¢Wert ist entsprechend ONORM B 2506-2
zwischen 10 und 10° m/s anzusetzen. Geringere
Durchlassigkeiten (bis 10 m/s) sind allenfalls bei
dezentralen Versickerungsanlagen méglich, gro-
Bere Durchlassigkeiten sind aus Grinden des dann
verminderten Stoffrickhaltes nicht geeignet. Der
Oberboden darf wahrend des Einbaus nicht durch
Baumaschinen verdichtet werden.

Der Durchlassigkeitsbeiwert eines ungesattigten
Bodens ist geringer als der eines wassergesat-
tigten Bodens. Nach DWA-A 138 wird der Durch-
lassigkeitsbeiwert fur den ungesattigten Boden
ktu (also die tatsachliche Sickerleistung) mit k#/2 an-
gesetzt. Die Machtigkeit des Sickerraums zwischen
der Sohle des Versickerungsbauwerks (Niveau

des Oberbodens bzw. der Filterschicht) und dem
mittleren hdchsten Grundwasserspiegel muss
mindestens 1,0 m betragen, um eine ausreichend
wirksame Filterstrecke fir eingeleitete Nieder-
schlagsabflisse zu gewahrleisten.

Die Haufigkeit des Bemessungsniederschlags ist auf
die jeweiligen ortlichen Verhéltnisse abzustimmen.
Als Bemessungsniederschlag ist fur dezentrale
Versickerungsanlagen in der Regel ein 5-jahrliches
Ereignis ris, 02 mit einem Niederschlag von 250 I/
(s.ha) fur den GroBraum Bregenz anzunehmen.
Bei zentralen Versickerungsanlagen wird in der
Regel n = 0,1, d.H. ein 10-jahrliches Ereignis, zu-
grunde gelegt. Fur Versickerungsanlagen kann

ein Notuberlauf eingeplant werden, um bei einem
Versagen der Anlage, z.B. in Folge Uberlastung
bei Starkregen oder infolge Kolmatierung (Selbst-
abdichtung durch Verschlammung), die Abflisse
ableiten zu kénnen. DarlUber hinaus wird fur die
Bemessung auf das DWA-Arbeitsblatt A 138 ver-
wiesen. Weitere Hinweise zur baulichen Gestaltung
und Wartung von Versickerungsanlagen finden
sich in. ONORM B-2506, RAS-Ew, VSA (2002).

6.1.1 Flachenversickerung

Zur Flachenversickerung zahlen die breitflachige
Versickerung versiegelter Flachen Uber seitliche
Grunflachen und die direkte Versickerung tber
durchlassig befestigte Oberflachen. Dabei ist eine
Ableitung des Niederschlagswassers und vollwer-
tige Humuspassage Uber randliche Grinbereiche
zu bevorzugen. Der Einsatz von durchlassigen Be-
lagen zur Reduktion von Niederschlagsabflissen
kann, abhangig von den zu erwartenden Verun-
reinigungen, grundsatzlich empfohlen werden.
Diese werden meist als Verkehrs-, Lager- und Park-
flachen geplant und stellen im Sinne der DWA-

A 138 keine Versickerungsanlagen dar.
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Pflastersteine mit Rasenfugen
Sand oder Splitt

Kies- oder Schottertragschicht
Untergrund

e
°

Durchlassig befestigte Oberflachen sollten nach
Moglichkeit eine humose Oberbodenschicht ent-
halten (z.B. Rasengittersteine, Rasenfugenpflaster,
Schotterrasen). Fehlt diese Oberbodenschicht

(z.B. Sickersteine, Porenpflaster oder mit Brechs-
and gefullte Gittersteinen), so ist eine wesentlich
geringere Reinigungswirkung gegeben.

Die Versickerung ohne Oberbodenschicht sollte
nur far gering verschmutzte Verkehrs- und Lager-
flachen (F2) und in begriindeten Ausnahmefallen
far mittel verschmutzte Verkehrs- und Parkflachen
(F3) angewandt werden - siehe Abschnitt 5.1. Dar-
Uber hinaus sind der Abstand zum Grundwasser
und die Durchlassigkeit der anstehenden Boden-
schichten fur eine mogliche Flachenversickerung
maBgeblich.

Park- und Lagerflachen mit Rasenfugen-
oder Rasengittersteinen; flache Sickermulde

Schwerlastgitterstein mit Humusfullung
Splitt
Kies- oder Schottertragschicht

Untergrund



6.1.2 Muldenversickerung

Bei der Muldenversickerung wird eine zeitweise
Speicherung des Niederschlagsabflusses bertck-
sichtigt. Die Mulden (Bodenvertiefungen) sollten
dabei nur kurzzeitig eingestaut werden, um die
Gefahr der Verschlammung der Oberflache gering
zu halten. In diesem Zusammenhang hat es sich be-
wahrt, die Einstauhdhe auf 30 cm zu beschranken.
Das Verhaltnis der angeschlossenen befestigten
Flache Au zur versickerungswirksamen Flache As
ist in der Regel kleiner als 15 zu wéahlen.

Die Zuleitungen zur Mulde sollten méglichst ober-
irdisch erfolgen, um geringe Muldentiefen zu
erzielen. Das Ausmaf einer erforderlichen Vorbe-
handlung zur Vermeidung von Kolmation (z.B.
Schlammfang mit Tauchbogen, Absetzbecken, Zu-
leitung Uber Mulden und Graben) vor der Sicker-
anlage muss im Einzelfall gepruft werden. Fur die
Flachentypen F4 und F5 ist eine Vorbehandlung
zwingend erforderlich.

Ausfuhrungsbeispiele fur Sickermulden
fur Parkflachen- und Dachwasser

25 cm Oberboden erhohter NotUberlauf fugenoffene Randsteine

)

1

4

O r— o S

oo n o

Frostkoffer

]

Strassenablauf:

mit Eimer und Schlammraum
als Uberlauf zur
Versickerungsrigole

mionnn Frostkoffer

Einleitung in

mm) Versickerungsrigole
Dréanage DN150
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Wt - Entwasserungsrinne

b= s

25 cm Hurﬁﬁéfllte ‘
: PN

groBer 1,0 m

6.1.3 Versickerungsbecken

Bei Versickerungsbecken ist das Verhéltnis der an-
geschlossenen befestigten Flache zur versickerungs-
wirksamen Flache in der Regel groBer als 15. Der
ki-Wert des Bodens sollte daher jedenfalls > 10° m/s
sein, da die Versickerungsanlage sonst langer als

24 Stunden einstaut. Gunstig sind flache Béschungen
mit Neigungen von 1: 2 bis 1 : 5. Ein gut durch-
lassiger sandiger Humusfilter ist mit mindestens

25 cm Starke einzubauen.

Auf Grund der hohen hydraulischen Belastung ist
die richtige Einschdtzung, inwieweit sich die Versi-
ckerungsanlage im Laufe der Zeit selbst abdichtet,
von besonderer Bedeutung. Der Selbstabdichtung
(Kolmation) kann durch die, bei der Muldenversi-
ckerung angefuihrten bautechnischen MaBnahmen
(Einbau von Feststoffruckhalteeinrichtungen, wie
Schlammfange) begegnet werden.

Erosionssicherung

Ausfuhrungsbeispiele fur Sickerbecken fur
Verkehrs- und Manipulationsflachen



6.1.4 Schachtversickerung, Rigolenversickerung
Auch in unterirdischen Versickerungsanlagen
kommt es zu einem Stoffrickhalt in der Filter-
schicht, der aber bei der Planung nicht berlcksich-
tigt werden kann. Wegen der gréBeren Durch-
lassigkeit und der geringeren spezifischen Ober-
flache der, unter dem Humusbereich liegenden
Bodenschichten dringen Schadstoffe bei der
Schacht- bzw. Rigolenversickerung schneller und
tiefer in den Boden ein als bei Versickerungen
mit Oberbodenpassage.

Die linienférmige Versickerung Uber Rigole oder
Sickerrohre ist der punktuellen Versickerung

Uber einen Sickerschacht jedenfalls vorzuziehen.
Zum Schutz des Grundwassers und zur Erhaltung
der Versickerungsfahigkeit sollte bei Rigolenele-
menten ein Absetzschacht (Schlammfang) vorge-
schaltet und ein Spulschacht eingebaut werden.
Die direkte Einbringung von belasteten Nieder-
schlagsabflussen in das Grundwasser (Schluck-
brunnen) ist geméaB Grundwasserschutzverordnung
nicht zulassig. Sickerschachte sind jedenfalls auBer-
halb von Verkehrs- und Manipulationsflachen zu
situieren. Andernfalls ist ein dichter Schachtdeckel

vorzusehen.
Schachtabdeckung
Zulauf Dachwasser
Filtervlies
Schotter/Kies Sickerschachtringe
Prallplatte
Sand
groBer 1,5 m
Untergrund * Grundwasserspiegel

Langsschnitt Sickerrigol

Mutterboden

Schlammfangschacht
mit Tauchbogen

Schotter/Kies

Vollsickerrohr

Untergrund

Grundwasserspiege| ~9roBer 1.0m Versickerung

Ablauf
19

Zulauf mit
Strémungs-
verteilungsblech
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6.1.5 Mulden-Rigolen System

Beim Mulden-Rigolen System findet neben der
Versickerung in den Untergrund in der Regel
auch eine gedrosselte Ableitung der nicht ver-
sickernden Wassermengen statt. Es besteht aus
einer begriinten Mulde mit darunter liegender
Rigole. Nicht versickerndes Wasser wird Uber ein
Drainrohr an der Sohle der Rigole gedrosselt in
die Vorflut abgeleitet. Die Mulde verfugt Gber
einen erhéht liegenden Uberlauf in die Rigole,
so dass bei Starkregenzufluss die Anlage erst bei
Vollfillung des Mulden- und Rigolenspeichers
entlastet. Dieses System kann eingesetzt werden,
wenn die Durchlassigkeit des Untergrundes
nicht groB genug ist, um die anfallenden Nieder-
schlagsabflusse vollstandig Uber Mulden zu ver-
sickern (kf Werte < 10-6 m/s).

Fugenoffene Randsteine

Deckschicht, belebte Bodenzone
mindestens 25 c¢m stark

50 cm mind. 50 cm 50 cm

6.2 Sedimentationsanlagen

6.2.1 Regenklarbecken

Regenklarbecken werden in der Regel analog zu
Regenuberlaufbecken bei der Mischwasserbe-
handlung auf eine Oberflachenbeschickung von
10 m/h bei einer Regenabflussspende rkrit = 15 I/(s.ha)
bemessen. Bei erhéhten Anforderungen, z.B.
Abflussen aus stark befahrenen Verkehrsflachen
oder bei Einleitungen im Nahbereich des Boden-
sees, wird rkrit mit 30 bis 80 I/(s.ha) angesetzt (vgl.
Bodensee-Richtlinien der IGKB).

Wichtig ist, dass das abgesetzte Sediment auch bei
hohen hydraulischen Belastungen nicht wieder
aufgewirbelt und mit dem Durchfluss vermischt
wird. Regenklarbecken kdnnen mit Dauerstau,
sollten wenn moglich aber ohne Dauerstau betrie-
ben werden. Ein vorgeschalteter und ausreichend
grofB3 dimensionierter Schlammfang ist fur deren
Betrieb zweckmaBig. Hinweise zur baulichen
Gestaltung und Wartung von Regenklarbecken
finden sich in: ATV-A 166, ATV-DVWK-M 176.

Muldenoberflache begrint und bewachsen

Muldeneinstautiefe
max. 30 cm

Beispiel: Winkel L = 50 cm
Hoéhe 40 und 50 cm abwechselnd eingebaut

Fachgerechte Grinmuldenausbildung zwischen Parkstreifen



6.2.2 Verkehrsflachensicherungsschachte,
Leichtfliissigkeitsabscheider

GemaB ONORM B 5102 sind Verkehrsflachen-
Sicherungsschachte (VSS) vorgefertigte Anlagen,
die aus gesammelten Regenwassern Feststoffe, ab-
setzbare Stoffe und eventuell anfallende Mineral-
Ole zurtckhalten. Die Wasser sollten von Verkehrs-
und Abstellflachen stammen, die im Regelfall nicht
mit Mineral6l belastet sind. Bei Oberflachen, auf
denen mit Mineraldl gearbeitet oder hantiert wird
(Wartungs-, Betankungs- und Waschvorgénge),
findet diese ONORM keine Anwendung. Auf die
regelmaBige Wartung der Schlammabsetzraume
bei Verfullung tber 1/3 des Nutzvolumens wird
hingewiesen. Damit l&sst sich die Ausspulung von
bereits abgesetzten Sedimenten vermeiden.

Leichtflussigkeitsabscheider dienen Uberwiegend
dem Ruckhalt von nicht emulgierten LeichtflUssig-
keiten (wie Treibstoffen und Schmierél) durch

die Wirkung der Schwerkraft. In gewissem MafR
kommt es auch zu einer Sedimentation von par-
tikularen Stoffen. Der Wirkungsgrad hinsichtlich
der Sedimentation ist aber geringer als bei Regen-
klarbecken. Fur die Bemessung von Leichtflussig-
keitsabscheidern wird auf die diesbeztgliche
ONORM EN 858 verwiesen. Hinweise zur baulichen
Gestaltung und Wartung von Leichtflssigkeitsab-
scheidern finden sich auch in: ATV-A 166, RiStWag
(Richtlinien fur bautechnische MaBnahmen an
StraBen in Wasserschutzgebieten).

6.3 Filteranlagen, Retentionsfilterbecken
Filteranlagen dienen der Vorbehandlung von
Niederschlagsabflissen vor der Einleitung in ein
Gewasser oder eine Versickerungsanlage. In der
Regel werden sie in Kombination mit einem Reten-
tionsraum als Retentionsfilterbecken errichtet.
Gegen den Untergrund wird meist eine Abdichtung
eingebracht. Die Sohle erhéalt eine mindestens

25 cm starke Drainschicht (Kies 2/8), tiber die der
Abfluss gedrosselt abgeleitet wird. Daruber liegt
die mindestens 25 cm starke Filterschicht, die in
der Regel begriint wird. Das Filtermaterial wird
entsprechend dem angestrebten Reinigungsziel
gewahlt (abgestufter Fein- bis Grobsand). Filteran-
lagen bewirken in erster Linie einen Ruckhalt der
partikuldren Stoffe und in gewissem MaB eine
Entfernung geléster Stoffe durch Adsorption und
biologischen Abbau. Zwingend erforderlich ist die
Entfernung von absetzbaren Stoffen und Leicht-
stoffen in einer vorgeschalteten Sedimentations-
anlage.

Leichtflussigkeitsabscheider: Schema, Filterpaket,
Zulaufverschluss

Die Filtergeschwindigkeit sollte bei der Bemessung
unabhéangig von der Durchlassigkeit (k-Wert) des
verwendeten Filtermaterials (Bodens) nicht gréBer
als 1,5:-10° m/s angesetzt werden. Die Dimension-
ierung des Filterbeckens kann analog zu der eines
Versickerungsbeckens gemafl DWA-A 138 erfolgen,
sollte i.d.R. aber analog zu DWA-M 178 ausgefuhrt
werden. Hinweise zur baulichen Gestaltung und
Wartung von Filteranlagen finden sich in den
folgenden Normen und Richtlinien: ONORM B
2505, ATV-DVWK-M 153, DWA-M 178, ATV-A 166,
Brunner (1998), VSA (2002).
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Vorreinigungsanlagen fur Fahrbahnwasser:
Retentionsfilterbecken, Rickhaltebecken

Notuberlauf
Einlaufgitter

6.4 Regenriickhalteanlagen
Regenrickhaltebauwerke bewirken eine Reduktion
der Zuflussspitzen zum Vorfluter und vermindern
damit die hydraulische Belastung des Gewassers.
Da einzelne Schadstoffe vor allem im ersten Spul-
stoB ausgetragen werden, bewirken Ruckhaltean-
lagen auch eine Reduktion dieser stofflichen Ma-
ximalbelastungen des Gewassers. Bei geeigneter
Ausgestaltung wirken Regenrlckhalteanlagen auf
Grund der langen Aufenthaltszeit als Absetzbecken.
Regenrickhalteanlagen werden in Trennsystemen
vorwiegend in offener Bauweise errichtet. Die
Sohle kann durchlassig (Versickerungsbecken), un-
durchlassig (reines Regenrlickhaltebecken) oder
mit einer Filterschicht (Retentionsbodenfilter) her-
gestellt werden. Verbleibt nach Regenende ein
Dauerstau in einem Teil des Beckens, dann kénnen
Schwimmstoffe und Leichtflussigkeiten mit einer
Tauchwand zurlickgehalten werden. Bei Regenrick-
haltebecken, die nach deren Fullung vollstédndig
entleeren, kann eine nachgeschaltete Sedimenta-
tionsanlage mit dem gedrosselten Beckenablauf
beschickt werden.

Kriterien fur die Wahl des Drosselabflusses und
der Uberschreitungshiufigkeit ergeben sich aus
dem Schutzbedurfnis des aufzunehmenden Ge-
wassers sowie der im Einzelfall zu erwartenden
Belastung des jeweiligen FlieBgewassers. Hinsicht-
lich des ebenfalls zu beachtenden Hochwasser-
schutzes ist das Schadenspotenzial der, durch eine
mégliche Uberflutung betroffenen Gebiete maB-
gebend. Hinsichtlich der Bemessung von Regen-
ruckhaltebecken wird auf das DWA Arbeitsblatt
A-117 verwiesen. Hinweise zur baulichen Gestal-
tung und Wartung von Regenriickhaltebecken
sind in der ATV-A 166 und ATV-DVWK-M 176 zu
finden.

Drosselschacht DN 1000

Notuberlauf

Asphaltflache
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7. Vorgangsweise
in der Praxis

Die im Leitfaden beschriebenen Grundséatze sind
bei konkreten Projekten durch die Beachtung und
Umsetzung einschlagiger Normen, Richtlinien und
Vorgaben (u.a. OWAV-Regelblatt Nr 35 - ,Behand-
lung von Niederschlagswassern”) umzusetzen. In
diesem Zusammenhang ist bei gréBeren Projekten
(Gewerbe- und Industrieanlagen bzw. StraBBenneu-
bauten und -umbauten) jedenfalls zu beachten,
dass die MaBBnahmen in der Regel wasserrechtlich
bewilligungspflichtig sind.

Bei der Planung und Uberbauung von neuen In-
dustrie- und Gewerbearealen sowie Verkehrsan-
lagen ist aus diesem Grund eine umfassende
Planung der Oberflachenentwasserung notwendig.
In Gebieten mit guten Versickerungsméglichkeiten
sollten potentielle Flachen fur Versickerungsan-
lagen bereits fruhzeitig in der Planung ausge-
schieden werden. Die Versickerungsanlagen und
naturnahe Vorreinigungsanlagen sollten nach
Méglichkeit als gemeinsame Anlagen fir mehrere
Betriebe geplant werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass gesetzliche Vor-
gaben (u.A. Allgemeine Abwasseremissionsver-
ordnung-AAEV), im Falle der Nichtbeachtung der
im Leitfaden angefihrten Grundsétze, zu hohen
Kosten fuhren kénnen. Dies kann, z.B. durch die
notwendige nachtragliche Anpassung bestehender
Kanalsysteme bzw. durch die nachtragliche Ent-
siegelung von Verkehrs- und Lagerflachen sowie
durch den nachtraglichen Umbau von Dachwasser-
ableitungen der Fall sein.

Details Gber die bei der Behérde einzureichenden
Projektsunterlagen sind unter www.vorarlberg.at
Wirtschaft & Verkehr — Maschinenwesen, ersicht-
lich. Weitere Angaben und Checklisten fur diverse
Gewerbesparten enthalten die Umweltmerkblatter
der Wirtschaftskammer Osterreichs und des OWAV.

Dach- und Platzwassereinlauf in Sickermulden (Bauzustand),
Schotterrasenparkflache
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8. Definitionen
und Abkiirzungen

Retention

Natdurlicher oder baulicher Zwischenspeicher zum
gesteuerten Wasserrickhalt in Staurdaumen (ober-
oder unterirdische Regenrickhalteeinrichtung),
der eine Dampfung des Wasserabflusses bewirkt.
Oberboden

Humus oder Mutterboden, 20-30 cm starke Boden-
schicht mit entsprechendem Anteil an Humus und
Bodenorganismen an der Erdoberflache.
Adsorption

Anhaftung der Schadstoffe an die Kornstruktur
des Oberbodens.

Durchlassigkeitsbeiwert ks (m/s)

Rechnerischer Wert, der die Wasserdurchlassigkeit
der gesattigten Bodenzone angibt.
Bemessungsregen (I/s.ha)

Regenereignis definierter Dauer, Jahrlichkeit und
Intensitat, fur welches die Dimensionierung er-
folgt; In der Regel wird von einem jahrlichen Basis-
regen r15,1 mit einer Intensitat von 150 I/(s.ha)
und einer Dauer von 15 min ausgegangen. Bei Ver-
sickerungsanlagen muss ein 5-jahrliches Ereignis
r15, 0,2 mit einer Intensitat von 250 I/(s.ha) fur
den Raum Bregenz angesetzt werden.
Durchschnittlicher taglicher Verkehr (DTV)

Auf alle Tage des Jahres bezogener Mittelwert
der einen StraBenquerschnitt taglich passierenden
Fahrzeuge in Kfz/24 h.

Kritische Regenabflussspende rkrit (I/s.ha)
Regenabflussspende in I/(s-ha), mit der Anlagen
zur Behandlung von Niederschlagsabflissen
(Regenklarbecken) beschickt werden. In der Regel
zwischen 15 und 30 l/(s.ha) anzusetzen.
Oberflachenbeschickung ga (m/h)

Wassermenge pro m? durchflossener Querschnitts-
flache einer Absetzanlage pro Stunde; je nach
Bemessungsansatz zwischen 9 und 35 m/h; (pro m?
durchflossener Schlammfang-Querschnittsflache
max 9 - 35 m3 Zulauf pro Stunde).

Regenabflussspende qr (I/s.ha)

Regenabfluss eines Gebietes bezogen auf die zu-
gehorige undurchlassige Flache Au in I/(s-ha).
Schadstoff

Als Schadstoffe werden alle auftretenden Verun-
reinigungen/Substanzen bezeichnet, die unter be-
stimmten &uBeren Bedingungen und in entspre-
chender Konzentration auf Menschen, auf andere
Lebewesen, auf Okosysteme oder auf Sachguter
schadlich wirken kénnen.

Undurchlassige Flache Au

Befestigte, dichte Flache, von der die Regenab-
flusse in das Entwasserungssystem gelangen.
Versickerungsflache As

Die fur eine Versickerung notwendige Flache.

Au  ha Undurchlassige Flache

As ha Versickerungsflache

DTV Kfz/24h Durchschnittlicher taglicher
Verkehr

kiu  m/s Durchlassigkeitsbeiwert der
ungesattigten Zone

MQ /s Mittlerer Gewasserabfluss
[t ONORM B 2400

N 1/a Haufigkeit, Kehrwert der
Wiederkehrzeit

ga m/h Oberflachenbeschickung

rkit  1/(s-ha)  Kritische Regenabflussspende
Vs m/s Sinkgeschwindigkeit



Hochwasser August 2005, Betriebsgebiet und ARA Bezau

9. Hinweise auf Rechts-
grundlagen, Normen,
Richtlinien und Literatur

9.1 Rechtsgrundlagen
e Wasserrechtsgesetz 1959 [WRG 1959],
BGBI. Nr. 215/1959 idgF
e Allgemeine Abwasseremissionsverordnung
[AAEV], BGBI. Nr. 186/1996 idgF
¢ 1. Abwasseremissionsverordnung fur
kommunales Abwasser, BGBI. Nr. 210/1996 idgF
e Grundwasserschutzverordnung,
BGBI 1l Nr.398/2000 idgF

9.2 Regelblatter und Arbeitsbehelfe des OWAV

9.2.1 OWAV-Regelblatter

e OWAV-Regelblatt 35
Behandlung von Niederschlagswassern (2003)
Der vorliegende Leitfaden orientiert sich haupt-
sachlich an den im OWAV Regelblatt 35 ent-
haltenen Standards. Dies wurde uns mit freund-
licher Genehmigung des Osterreichischer Wasser-
und Abfallwirtschaftsverband (OWAV), Marc-
Aurel-StraBe 5, A-1010 Wien, gestattet.

o OWAV-Regelblatt 19 (Entwurf 2006)
Richtlinien fur die Bemessung und Gestaltung
von Regenentlastungen in Mischwasserkanalen.
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9.3 Normen

9.3.1 ONORMEN

e EN 752-2 Entwasserungssysteme aufB3erhalb von
Gebauden - Teil 2: Anforderungen

e EN 858-1 Abscheideranlagen fur Leichtflussig-
keiten (z.B. Ol und Benzin). Teil 1: Bau-, Funk-
tions- und Prifgrundsétze, Kennzeichnung und
GUtelUberwachung, 2003

e EN 858-2 Abscheideranlagen fur LeichtflUssig-
keiten (z.B. Ol und Benzin), Teil 2: Wahl der
NenngréfBe, Einbau, Betrieb und Wartung, 2003

* B 2506-1 Regenwasser-Sickeranlagen fur Ab-
laufe von Dachflachen und befestigten Flachen.

e Teil 1: Anwendung, hydraulische Bemessung,
Bau und Betrieb, 2000

® B 2506-2 Regenwasser-Sickeranlagen fur Ab-
laufe von Dachflachen und befestigten Flachen.

e Teil 2: Reinigungsmdglichkeiten fir Regen-
wasser, 2003

e ONORM B 5101 Abscheideanlagen fur Leicht-
flussigkeiten (z.B. Ol und Benzin) - Ergénzende
Anforderungen zu den ONORMEN EN 858-1
und -2, Kennzeichnung der Normkonformitat

¢ ONORM B 5102 Reinigungsanlagen fiir Regen-
wasser von Verkehrs- und Abstellflachen
(Verkehrsflachensicherungsschachte), 2004

¢ ONORM B 2400 Hydrologie, 2004

9.3.2 DIN-Normen

® 19 559 Durchflussmessung von Abwasser in
offenen Gerinnen und Freispiegelleitungen,
allgemeine Angaben

9.4 DWA- und ATV-DVWK-Arbeitsblatter

e A 117 Bemessung von Regenriickhalterdumen,
2006

e A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser, 2005

e A 166 Bauwerke der zentralen Regenwasser-
behandlung und -riickhaltung — konstruktive
Gestaltung und Ausrtstung, 1999

9.5 DWA- und ATV-DVWK-Merkblatter

e M 153 Handlungsempfehlungen zum Umgang
mit Regenwasser, 2000

* M 176 Hinweise und Beispiele zur konstruktiven
Gestaltung und Ausristung von Bauwerken der
zentralen Regenwasserbehandlung und -rtick-
haltung, 2001

e M 178 Empfehlungen fur Planung, Bau und
Betrieb von Retentionsbodenfiltern zur weiter-
gehenden Regenwasserbehandlung im Misch-
und Trennsystem, 2005

9.6 Literatur

e Amt der Vorarlberger Landesregierung,
Abteilung Wasserwirtschaft, Entsiegeln und
Versickern, Leitfaden fur den Wohnbau, 2002;

e Internationale Gewasserschutzkommission fur
den Bodensee, Bodensee-Richtlinien 2005;

e Wasserwirtschaftsamt Landshut, Broschiire
Niederschlagswasserbewirtschaftung;

e ATV: Umgang mit Regenwasser — derzeitiger
Stand der Regenwasserbehandlung im Trenn-
system. 1. Arbeitsbericht der ATV-DVWK-Arbeits-
gruppe 1.4.3, Korrespondenz Abwasser 41 (2),
1994

e ATV: Handlungsempfehlungen zum Umgang
mit Regenwasser, 2. Arbeitsbericht der Arbeit-
gruppe 1.4.3. Korrespondenz Abwasser 43 (8),
1996

e ATV: Weitergehende Anforderungen an Misch-
wasserentlastungen. 2. Arbeitsbericht der ATV-
DVWK-AG 2.1.1, Korrespondenz Abwasser 40,
1997



Beudert, G.: Gewasserbelastung und Stoffaus-
trag von befestigten Flachen in einem kleinen
landlichen Einzugsgebiet. Schriftenreihe des
Institutes fur Siedlungswasserwirtschaft Uni-
versitat Karlsruhe, Band 80, Verlag Oldenbourg,
Munchen 1997

Boller, M., Hafliger, M.: Verbleib von Schwerme-
tallen bei unterschiedlicher Meteorwasserent-
sorgung. GWA 1/96, 1996

Brunner, P.G.: Bodenfilter zur Regenwasserbe-
handlung im Misch- und Trennsystem. Handbuch
Wasser 4, Band 10, Landesanstalt fur Umwelt-
schutz Baden-Wurttemberg, Karlsruhe 1998
BUWAL: GewasserschutzmaBBnahmen beim
StraBenbau - Grundlagenbericht. Bundesamt
fur Umwelt, Wald und Landschaft, Bern 1996
BUWAL: Wegleitung; Gewasserschutz bei der
Entwésserung von Verkehrswegen. Bundesamt
fur Umwelt, Wald und Landschaft, Bern 2002
BWK-Merkblatt 3: Ableitung von immissions-
orientierten Anforderungen an Misch- und
Niederschlagswassereinleitungen unter Bertick-
sichtigung ortlicher Verhéltnisse. Bund der
Ingenieure fur Wasserwirtschaft, Abfallwirt-
schaft und Kulturbau. Dusseldorf 2001

Fuchs, S.: Wasserwirtschaftliche Konzepte und
ihre Bedeutung fur die Okologie kleiner FlieB-
gewasser - aufgezeigt am Beispiel der Misch-
wasserbehandlung, Schriftenreihe des Institutes
fur Siedlungswasserwirtschaft der Universitat
Karlsruhe, Bd. 79, Oldenbourg, Miinchen 1997
Integrierte Siedlungsentwasserung — Fallstudie
Fehraltdorf. Eidgendssische Anstalt fur Wasser-
versorg. Abwasserr. und Gewasserschutz
EAWAG, Dubendorf 1994

Pfeifer, R.: Schmutzstoffrickhalt durch chemisch-
physikalische Regenwasserbehandlung im
Trennsystem. Schriftenreihe des Institutes fur
Siedlungswasserwirtschaft Universitat Karlsruhe,
Band 92, Verlag Oldenbourg, Miinchen 1998
Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Ver-
kehrswesen, RAS-Ew: Richtlinie fur die Anlage
von StraBBen — Teil Entwasserung (RAS-Ew),
Koln 1987

Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Ver-
kehrswesen, RiStWag: Richtlinie fur bautech-
nische MaBnahmen an StraBen in Wasserge-
winnungsgebieten (RiStWag), Kéln 1982
Osterreichische Forschungsgemeinschaft StraBe
und Verkehr FSV, RVS 3.03: Umweltschutz —
Gewasserschutz an Straf3en, Wien 2002

VSA: Zustandsbericht Gewasser — Teil Gewasser-
schutz. GEP-Musterbuch, Verband Schweizer
Abwasser- und Gewasserschutzfachleute,
Zurich 2000

VSA: Regenwasserentsorgung. Richtlinie zur
Versickerung, Retention und Ableitung von
Niederschlagswasser in Siedlungsgebieten.
Verband Schweizer Abwasser- und Gewasser-
schutzfachleute, Zirich 2002
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