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1. Trias silidlich des Inn im Raum von Brixlegqg.

1.1. Allgemeines

Die bisher wohl umfangreichsten und qualitativ hochwertigsten
Arbeiten in diesem Gebiet wurden durch H.PIRKL (1961) durchge-
fihrt. Es ist daher nicht verwunderlich, daB wir, nach unseren
Untersuchungen zu sehr dhnlichen, grofteils sogar zu den
gleichen Ergebnissen und Schluffolgerungen gelangen muBten.

1.2. Fazies und Faziesverteilung im Raum der Trias siidlich

des Inn:

H. PIRKL (1961) kam zum Ergebnis, daB die Trias siidlich des

Inn durch zwei voneinander deutlich unterscheidbare Fazies-
bereiche untergliedert sei. Dabei bilden die Faziesdifferen-
zierungen in der Mitteltrias zwar den augenfdlligsten Unter-
schied, sind aber nicht die einzigen. Es gilt daher in der
Trias siidlich des Inn - genauso wie natiirlich {iberall in den
Nordtiroler Kalkalpen - die Gesamtheit aller Faziesdifferen-
zierungen und faziellen Merkmale fiir die Herstellunrng palin-
spastischer Karten heranzuziehen. Eine isolierte Betrachtung
der mitteltriadischen Faziesverteilung fiir sich muf unweiger-
lich zu gravierenden Fehlschlissen fihren, was oft genug in

der bisherigen Literatur der Nordtiroler Kalkalpen schon
praktiziert wurde. Die zwei von PIRKL herausgearbeiteten
Faziesbereiche sind die sogenannte "Hohenegg-Fazies" und die
Berchtesgadener Fazies. Unsere Untersuchungen konnten PIRKL's
Differenzierung in die beicden Faziesrdume nur bestdtigen, wobei
es uns allerdings gelungen sein diirfte, das paldogeographische
Bild teilweise noch zu verfeinern. So wollen wir im folgenden
die beiden Faziesbereiche gestilitzt auf die Arbeiten von PIRKL
und wie sie sich aufgrund unserer Ergebnisse dars;el;en lassen,

beschreiben:

1.2.1. Stratigraphie

1.2.1.1. Die faziellien Bedingungen im unteren Skyth:

Hiebei ist den Untersuchungsergebnissen von H. PIRKL (1961)
nichts hinzuzufligen. Eine deutliche Faziesdifferenzierung



lieB sich zumindest in der uns zur Verfligung stehenden Zeit

im Alpinen Buntsandstein und in den Werfener Schichten nicht
herausarbeiten. Mit dem oberen Skyth, bzw. an der Wende
Skyth-Anis tritt nun eine Faziesdifferenzierung auf, die sich
durch die gesamte Trias bis in die Nordalpinen Raibler Schichten
hinein verfolgen l&8Bt.

1.2.1.2. Hohenegg-Fazies

Die Hohenegg-Fazies wird nach unseren Untersuchungen unter Be-
ricksichtigung der Ergebnisse von H. PIRKL (1961) durch eine
Gesteinsabfolge charakterisiert, wie sie fir die Einheiten
ndrdlich der sidlich des Inn gelegenen Trias typisch ist. Die
Gesteine unterscheiden sich also nicht, oder nur unwesentlich
von den Gesteinen; wie sie in der Lechtaldecke, Karwendel-
schuppenzone, bedingt auch in der Inntaldecke angetroffer
werden konnen. Generell kann festgestellt werden, daB im Be-
reich der Hohenegg-Fazies an der Wende Skyth-Anis eire Ent-
wicklung einer Fazies tieferen Wassers eingesetzt hat, die in
der Mitteltrias ihren HBhepunkt erreichte, und erst mit dem

Karn beendet war.

1.2.1.2.1. Reichenhaller Schichten:

Sie &dhneln groBfteils sehr den Reichenhaller Schichten, wie sie
z.B. im Karwendel vorkommen. Vor allem charakteristisch fir die
Reichenhaller Schichten der Hohenegg—Fazies ist das Auftreten
von Kalksandsteinen und Fein- bis Grobbreccien, die teilweise
auch gipsfiihrend sein kdnnen. Weiters typisch flir die Reichen-
haller Schichten sind dunkle, z.T. fast schwarze diinnbankige
und teilweise geflaserte Kalke. Mancherorts wird der Ubergang
von den Reichenhaller Schichten zum Alpinen Muschelkalk durch -
Dolomite angezeigt. Von grdB8tem Interesse ist unsere Beobachtung,
daf8 die Reichenhaller Schichten an verschiedenen Stellen offen-
bar durch synsediment&re Tektonik bereits in einzelne Schollen
zerbrochen sein diirften, was die oben bereits erwdhnte Ent-

wicklung der Beckenfazies einleiten dirfte. MOglicherweise



vermitteln gerade diese Vorkommen von Reichenhaller Schichten
zu den 'Ockerig anwitternden Kalken' der Berchtesgadener Fazies,
oder aber auch zu einem anderen Ablagerungsraum (Trias ndrd-
lich des Inn). Freilich mus festgehalten werden, daB8 es sich
bei diesen Erscheinungen auch um (wesentlich jlingere) Kollaps-
erscheinungen der z.T. gipshdltigen Reichenhaller Schichten
handeln kdnnte, was jedoch nicht ganz so wahrscheinlich ist.
Endgiiltiges kann allerdings erst nach AbschluB unserer Unter-

suchungen gesagt werden.

1.2.1.2.2. Alpiner Muschelkalk:

Hier ist eigentlich unserem Jahresbericht vom August 1980 nichts
mehr hinzuzufiigen. Entweder geht der Alpine Muschelkalk aus den
dolomitischen Reichenhaller Schichten allmihlich hervor, oder
er beginnt mit der fiir die Nordtiroler Kalkalpen normalen
kalkigen Ausbildung. Zuunterst finden sich demnach die Vir-
gloriakalke, vor allem charakterisiert durch die typischen
Wurstelkalke, gefolgt vcm mittleren Muschelkalk, dem "Stein-
almkalk". Den AbschluB bilden die Reiflinger Kalke, unter-
gliedert in die Knollenkalke und in die Bankkalke (beide kdnnen
sich gegenseitig auch vertreten). In den Reiflinger Kalken

der Hohenegg-Fazies ist das Auftreten von Pietra Verde ge-
sichert. Die Pietra Verde Lagen kdnnen mehr als einen halben

Meter m&chtig werden.

1.2.1.2.3. Partnachschichten:

Mit ihnen diirfte die Beckenentwicklung ihren HShepunkt erreicht
haben. Sie setzen {ber dem Alpinen Muschelkalk mit einem Ton-
schieferhorizont ein, gefolgt von einer Wechsellagerung von
Kalken und Tonschieferr. Charakteristisch ist die Glimmerarmut
der Tonschieferlagen, sowie das vbllige Fehlen von Sandstein-—
horizonten. Brotlaibartige Karbonatkonkretionen innrerhalb der
Tonschieferlagen konnten nur selten aufgefunden werden. Das
Auftreten von griinen Mergeln vor allem in den Tonschieferlagen,
aber auch vereinzelt zwischen Karbonatb&nken wurce von uns be-
reits im THtigkeitsbericht, August 1980, erwdhnt. Was die Kalke



der Partnachschichten betrifft, so ist zu erwdhnen, daf sie im
Allgemeinen weniger Hornstein-flihrend sind, als die Reiflinger
Kalke des Alpinen Muschelkalks. Richtige Knollenkalke vom Typ
der Reiflinger Knollenkalke sind nicht besonders hiufig. Am
Beginn der Karbonatsedimentation, die einer Tonschieferlage
folgt, ist mitunter eine rege Bodenwiihlertidtigkeit charakte-
ristisch.

1.2.1.2.4. Nordalpine Raibler Schichten:

Die Nordalpinen Raibler Schichten sind durch das Auftreten von
Sandsteinbédnken von den Partnachschichten relativ leicht abzu-
trennen. Die Raibler Schichten der Hohenegg-Fazies der Trias
stidlich des Iain sind vor allem jedoch durch ihre relative Sand-
steinarmut ausgezeichnet, was auf grdBere Entfernung zum Fest-
land schliefen 1d8t. Die Wechsellagerung von Kalken und Ton-
schiefern geht nach oben hin in eine Wechsellagerung vor Dolomit-
bdnken und Tonschiefern liber, wobei dann die Dolomite Uber-

wiegen.

1.2.1.2.5. Hauptdolomit:

Mit cder letzten Lage von Tonschiefern zwischen den Dolomit-
bdnken enden die Ncrdalpinen Raibler Schichten. Alle dariber
folgenden Dolomite sind zum Hauptdolomit zu z&hlen und unter-
scheiden sich nicht von den Hauptdolomitvorkommen z.B. des
nérdlich benachbarten Karwendelgebirges. In der Hohenegg-Fazies
finden sich allerdings nur geringe Reste voﬁ laminierten Dolo-
miten, die lithologisch in cden untersten Hauptdolomit passen.
Aile jlingeren Schichtglieder fehlen tektonisch. Sedimentédre
Basisbreccien im Hauptdolomit, wie sie in den lUbrigen N&rca-
lichen Kalkalpen h#ufig sind, konnten in der Trias siidlich des

Inn nicht beobachtet werden.

1.2.1.3. Berchtesgadener Fazies:

Hier konnten wir feststellen, daB es sich im Bereich der

Berchtesgadener Fazies vom Skyth weg um eine Hochzone grdBeren



Ausmafes gehandelt hat. Die Berchtesgadener Fazies ist also
vem Skyth bis ins Nor gekennzeichnet durch Flachwassersedi-
mente. Sedimente etwas tieferer Gewdsser kommen nur ganz unter-
geordnet vor. Wenn man annimmt, daBf mit dem Beginn der Sedi-
mentation der Raibler Schichten durch synsedimentire Tektonik
die ' iveauunterschiede zwischen den Partnach-Becken und den
Wettersteinkalk/dolomit-bzw. Ramsaudolomitplattformen weit-
gehend ausgeglichen waren, so ist zu fordern, daB sich im Be-
reich der stédndigen Hochzone dexr Berchtesgadener Fazies im
Gebiet der Trias silidlich des Inn di: Absenkungsrate und die
Sedimentationsrate stets etwa die Waage gehalten haben. Be-
trachtet man allein die Gesamtmdchtigkeit des Ramsaudolcmits
(min. 65C m) so kann man schlieBen, daB die Absenkungsrate
und die Sedimentaticnsrate zeitweise recht betrdchtlich ce-
wesen sein miissen und auf alle F&dlle hSher waren als in der
Hohenegg-Fazies. Im Gegensatz zur Hohenegg-Fazies, aber auch
im Gegensatz zur normalen Wettersteinsubfazies (A. TOLLMANN
197€) der Nordtiroler Kalkalpen muB es sich im Bereich der
Berchtesgadener Fazies um ein Gebiet handeln, das durch rela-

tiv deutliche FestlandsnZhe charzkterisiert wird.

1.2.1.3.1. "Ockerig anwitternde Kalke" (und Breccien etc):

Yber dem Buntsandstein folgen meist hellgraue, bis graue,
leicht kristalline bis dichte Kalke, dinne graue Mercel und
dunkle Dolomite, aber auch sedimentidre Breccien. Allen ce-
meinsam ist die meist ockerig anwitternde Farbe. H. PIRKL
(1961) beschreibt auch Sandsteinlagen in den basalen "Ockerig
anwitternden Kalken". Diese diirften wohl #hnlich wie auch die
zahlreichen Vorkommen im Karwendel (zuletzt beschrieben von
G. HEISSEL, in Druck) auf ein breitfldchiges Verzahnen des
Alpinen Buntsandsteins mit den "Ockerig anwitternden Kalken"
hindeuten. Die Kalke und Dolcmite und dazwischenliegenden
Mergel sind meist sehr diinnbankig. Die Breccien weisen hin-
gegen meist keine Schichtung auf. Dabei handelt es sich so-
wohl um monomikte, (Kalk meist als Bindemittel, Dolomit meist
als Kompcnenten), als auch um polimikte Breccien (teilveise

mit Kcmponenten aus dem Alpinen Buntsandstein). Vor allem



bemerkenswert ist das z.T. zahlreiche Auftreten von Quarz-
ger6llen, die bis {iber faustgroB werden kdnnen. Unter anderem
deutet die paldogeographische Rekonstruktion, nicht zuletzt
erstellt aufgrund der heutigen Position, auf Schiittungs-
richtungen aus dem Siiden, wobei das Liefergebiet wohl relativ
nahe gewesen sein muB8. An einer Stelle léiten die "Ockerig
anwitternden Kalke" und Breccien in ungeschichtete Dolomite,
die vereinzelt Crinoiden-fuhrend sind, {iber. Diese Dolomite
diirften hier den Alpinen Muschelkalk vertreten, denn sie gehen
nach cben in (fraglichen) Ramsaudolomit iiber. Von H. PIRKL
(1961) werden vom Leitereck Uberg&nge von dén "Ockerig an-
witternden Kalken" in Muschelkalk der (?) Hohenegg-Fazies
beschrieben. Uberall sonst gehen die "Ockerig anwitternden
Kaike" direkt in den Ramsaudolomit {iber, was z.B. am Silber-
berg schén zu sehen ist. Daraus geht hervor, daB die "Cckerig
anwitternden Kalke", die eine Gesamtmichtigkeit von etwa 30
bis 40 Metern wohl nur selten Uberschreiten, in der Berchtes-
gadener Fazies sowonhl die normalen Reichenhaller Schichten,
als auch den Alpinen Muschelkalk vertreten, und als Flachst-
wasser- bis Flachwasserablagerungen mit groBSer Landndhe (Fest-

land vermutlich im Siiden) anzusehen sind.

1.2.17.3.2. Ramsaudolomit:

Nach H. PIRKL (1961) kann der basale Ramsaudolomit &rtlich
rekurrenzartiges Eingreifen der Buntsandsteinfazies in Form
von Einschaltungen weiBlicher Sandsteinlagen und diinner grin-
licher Tonschieferzwischenlagen zeigen. Generell gesehen be-
ginnt der Ramsaudolomit liber den "Ockerig anwitternden Kalken"
- mit dunklem, teilweise gut gebanktem Dolomit. Im nordlichen
Dolcmitzué;‘def vom Leitereck im Osten bis Brixlegg ik Westen
fihrt, finden sich langgestreckte, linsenfSrmige Kalklagen
innerhalb des Ramsaudolomits. Ahnliche Kalklinsen treten
innerhalb des Hauptzuges des Ramsaudolomits - er reicht vom

Silberberg im Westen bis W&rgl und weiter gegen Osten - nach

H. PIRKL (1961) nur in der Kundler Klamm auf. Diese Tatsache



ist fir die Erstellung palinspastischer Karten von grofSer
Bedeutung. Diese teilweise recht langgezogenen Kalklinsen
sind ndmlich als Aquivalent der Reiflinger Kncllenkalke

und der Reiflinger Bankkalke anzusehen und repridsentieren
irrerhalb des Flachwasserablagerungsraumes des Ramsaudolo-
mits wohl Ablagerungen tieferen Wassers. Wir haben hier al-
so sicherlich die Randgebiete des Verzahnungsbereiches der
reinen Berchtesgadener Fazies mit der normalen Beckenfazies
(Hchenegg-Fazies) vor uns. Von ebensolcher Bedeutung diirfte
die Feststellung H. PIRKL's (1961) sein, daB silidwestlich von
W3rgl und an der Wildschdnauer StraBe, also im Hauptzug des
Ramsaudolecmits als Ankl&nge an die Partnachschichten diinne
schwarze Tonschiéferlagen auftreten. Der Nachweis von Pietra
Verde im Remsaudolomit ist E. PIRKL (1961) in beiden Gesteins-
zUgen gelungen, und zwar im noérdlichen Vorkormmen im Bereich
der "Hcfer Tratte", stratigraphisch gesehen oberhalb einer
Xalklinse, und im silidlichen Ramsaudolomitzug in der Kundler
Klamm zwischen derartigen Kalklinsen. Wir konnten im Silber-
bergstollen innerhalb des Ramsaudolomits, ebenso wie in den
Partnachschichten, griine Mergel an zahlreichen Stellen erst-
rnals auskartieren, jedoch ist hiebei der sichere Nachweis von
Pietra Verde nicht gelungen. Gerade im Silberbergstollen
konnten wir in den siidlichen Bereichen des Ramsaudolomits zahl-
reiche, mit Dolomitkristallen ausgefiillte Hohlr&ume auffinden.
Wir befinden uns in diesem Bereich sicherlich im riffbeein-
fluBten Teil des Ramsaudclomits, womit die Ansicht, daBf im
nérdlichen Ramsaudolomitzug sich das Liegende im Siden be-
finden muB, neben der Position der Kalklinsen auch damit be-
griindet werden muB. Im h8heren Ramsaudolomit konnten wir bis-
lang Schichtung nicht feststellen. .
Zusammengefaft kann also gesagt werden, daB der Ramsaudolomit,
&hnlich wie der Wettersteinkalk als Flachwassersediment zu
bezeichnen ist, dem mancherorts in seinen liegenden Partien
linsenfdrmige Kalklagen und diinne Tonschieferlagen als Sedi-

mente tieferen Wassers zwischengeschaltet sind.



1.2.1.3.3. Nordalpine Raibler Schichten:

Die Nordalpinen Raibler Schichten der Berchtesgadener Fazies
werden von H. PIRKL (1961) sehr treffend beschrieben, weshalb
wir nur einige Bemerkungen anfiligen und im Ubrigen auf die
Literatur verweisen wollen. Generell muB festgestellt werden,
da8 sich die Raibler Schichten der Berchtesgadener Fazies von
jenen der Hohenegg-Fazies durch den deutlicheren Landeinflus
und das Uberwiegen von Flachstwassersedimenten (laminierte
Doicmite) klar unterscheiden. Sie miissen sogar zumindest teil-
weise ndher beim Festland und in meist noch flacherem Wasser
abgelagert worden sein, als vergleichbare Vorkommen von Raibler
Schichten in der Trias ndrdlich des Inn (Karwendel, etc.).
Gegen oben hin verzahnen die Tonschiefer der Raibler Schichten
veitl&ufig und schdn auskartierbar mit den Sedimenten der
Hauptdeolomit-Ultralagune, was PIRKL (1961) auch sehr schdn

darstellen konnte.

1.2.1.3.4. Hauptdolomit (= oberer Dclomit von H. PIRKL, 1961)

Exr bildet auch in der Berchtesgadener Fazies das jlingste Schicht-
glied und seine Untergrenze ist mit dem letzten auskartier-
baxen Tonschieferhorizont der Nordalpinen Raibler Schichten

zu ziehen. Er wird im Gebiet der Berchtesgadener Fazies aller-
dings wesentlich méchtiger, als der tektonisch bis auf ein
Minimum reduzierte Hauptdolomit der Hohenegg-Fazies. Seine Ge-
samtméchtigkeit'ist heute allerdings nicht mehr feststellbar,

da die hbheren Partien des Hauptdolomits erosiv fehlen. Generell
sind im Hauptdolomit der beiden Faziesbereiche keine faziellen
Unterschiede mehr zu erwarten, die synsedimentdre Bruchtektonik

~durfte also zu dieser Zeit bedeutungslos gewesen sein.

1.3. Tektonik und Paldogeographie:

Wir “aben nun die einzelnen Schichtglieder der Hohenegg-Fazies
und der Berchtesgadener Fazies kennengelernt. Um palinspastische

Karten anzufertigen, reichen aber Faziesuntersuchungen allein



bei weitem nicht aus. Die tektonischen Faktoren miissen in
diesen Uberlegungen mindestens gleichwertig beriicksichtigt
werden, will man nicht verhdngnisvollen Fehlschliissen zum
Opfer fallen!

1.3.1. Tektonik:

Nach A. TOLLMANN (1976) besteht das Gebiet, das durch die
Berchtesgadener Fazies gekennzeichnet ist, aus der im Siiden
gelegenen Brandachjochschuppe, die gegen Osten direkt in die
Lechtaldecke ﬁbergeht, und aus der Rattenbergar Schuppe im
Norden (nicht Brandenberger Schuppe, wie irrtimlich in unserem
Bericht vom August 1980 angefiihrt). Die Gebiete der Hohenegg-
Fazies, also siidlich von Schwaz und Brixlegg z&hlt A.TOLLMANN
(1976) ebenfalls zur Lechtaldecke, fiir diese Schuppen hat er
jecdoch keine Namen eingefiihrt.

H. PIRKL (1961) z&hlt die Trias der Hohenegg-Fazies zu einer
tektonisch tieferen Einheit, als éie Trias der Berchtesgadener
Fazies. Wdhrend A, TOLLMANN (1976) auch Sidvergenzen in .
diesem Gebiet zu erkennen glaubt, spricht E. PIRKL (1961) von
eindeutig und mehrfach belegter nordvergenter Uberschiebungs-
tektonik, die teilweise von Ost-West gerichteten Bewegungen
Uberprdgt worden ist. K.F. XKUCKELKORN (1964) sieht im Gebiet
der Trias sidlich des Inn vorwiegend Sidvergenzen, unterge-
ordnet ncrdvergente Tektonik und ebenfalls Ost-West-gerichtete
Bewegungen. Nun, es muff an dieser Stelle ganz deutlich gesagt
werden; daR die Erkenntrisse von KUCKELKORN zum allergréBten
Teil sehr leicht zu widerlegen sind, und zwar nicht nur im
Gebiet der Trias siidlich des Inn, sondern in seinem gesamten
Arbeitsgebiet. Seine SchluBffolgerungen sind das Ergebnis einer
rein gefiigekundlichen Arbeitsmethode, ohne genaue Gelinde
kartierung und damit auch ohne die Erfassung von Homogeni-
tédtskereichen etc. Das Fazit sind zahlreiche und teilweise
schwerwiegende Kartierungsfehler, teilweise spiegeln sie auch
das Unverstdndnis filir ein kompliziertes geologisches Gebiet
wider, das man aus eigenen Begehungen nur schiecht kennt, und

die Schlusfolgerungen anderer Autoren, (die womdglich dieses



Gebiet ebenso ungeniigend kennen), fiir seine Ansichten um-
deutet. Das Ergebnis solcher Arbeitsmethoden sind dann z.B.
zahlreiche Schichtmessungen und Kluftmessungen in Gesteins-
vorkommen, die es entweder iberhaupt nicht gibt, oder die in
Wirklichkeit ein gdnzlich anderes Gestein darstellen. Es darf
also abschlieBend festgehalten werden, daB.zumindest in den
Nordtiroler Kalkalpen derartige, rein gefligekundlich orientierte
Arbeiten flir die Aufldsung der tektonischen Verhdltnisse einer-
seits, und flir die Rekonstruktion der paldogeographischen Ver-
hdltnisse andererseits, ebenso wenig zielfiihrend sind, wie

rein auf die faziellen Bedingungen ausgerichtete Arbeiten,

die die Tektonik weitgehend, oder zur G&nze unbericksichtigt
lassen.

Auch uns war es natlirlich in dieser kurzen Zeit nicht mdglich,
die gesamte Trias siidlich des Inn genau im Geldnde abzugehen.
Wo immer wir jedoch die Gelegenheit hatten, waren wir von éar
Exaktheit der PIRXL'schen Geldndearbeit beeindruckt. So ist

es nicht verwunderlich, daB sich die Schlufifolgerungen PIRXL's
weitestgehend bestdtigen lieBen, manchmal da und dort durch
uns auch eine gewisse Verfeinerung erfahren konnten.

Somit kommen wir zum SchluB, daB sich hauptsdchlich nord-
vergente Tektonik nachweisen 1dBt. Aufgrund unserer gebiets-
weise wohl sehr umfangreichen Geldndebegehungen kann geschlos-
sen werden, daB der Raum der Berchtesgadener Fazies tatsdch-
lich das Gebiet der Hohenegg-Fazies von Siiden nach Norden
deckenfdrmig itberfahre: hat. Auch die Faltung innerhalb der-
einzelnen Einheiten ist als nordvergent zu bezeichnen. An-
schlieBend ist es zu gemeinsamer Faltung der ilberschobenen
und der iberlagernden Einheit gekommen, und in der Folge zu
einer teilweise'intehsiven~Verschuppung beider Einnei‘en.
Dieser spdtere tektonische Akt bedingt natiirlich auch das Auf-
treten multivergernter Strukturen, die jedoch die &lteren, nord-
vergenten Strukturen lediglich iiberpriZgen kdnnen. Dies konnte
im Ubrigen ja nicht nur hier in der Trias siidlich des Inn in
Zuge unserer Tdtigkeit erfaft werden, sondern hat sich zwischen



Nassereith-Imst und Achensee-Rattenberg noch durchwegs be-
stdatigen lassen.
Etwas unklar ist die Stellung des Maukengewdlbes. H. PIRKL
(1261, Taf. 6) zdhlt das Maukengewdlbe zur cberen tektonischen
Einheit, widhrend dies aus seinen Profilen nicht unbedingt ab-
zulesen ist. Nachdem uns der Korrekturband PIRKL's nicht mehr
zugénglich ist, darf wohl vermutet werden, dafB es sich hiebei
@ einen Zeichenfehler handelt und das Maukengewdlbe zur
oberen Einheit zu z&hlen ist, zumal dies auch aus PIRKL’s
Eeschreibungen geschlossen werden kann. Fir eins endgiltige
Kldrung fehlen allerdings die dazu notwendigen umfangreichen

Untersuchungen.

1.3.2. Paldogeographtie:

Es ist zu betonen, daB sich der Sid-Nord-Schub der tektonisch
héheren Einheit mit Berchtesgadener Fazies irer die tektonisch
tiefere Einheit mit Hchenegg~Fazies nicht nur aus tektonischen
Uberlegungen ergibt, sondern vor allem auch aus faziellen. Wie
im Kepitel 1.2.1. Stratigraphie dargelegt, ergibt sich auch aus
faziellen Gesichtspunkten filir die Berchtesgadener Fazies ein
Herkunftsgebiet, das siidlicher und festlandsnédnher gelegen haben
mu8, als der Ablagerungsraum der Hcochenegg-Fazies. Es wurde in
diesem Bericht bisher davon ausgegangen, daB Jjedoch Berchtes-
gadener Fazies und Hohenegg-Fazies urspriinglich benachbarte
Sedimentationsrdume reprdsentieren, wofilr viele Arcumente
sprechen. Eine Stelle, wo beide Faziesrdume eindeutig ver-
zahnen und ohne tektonische Linie ineinander Ubergehen, konnte
nicht gefunden wexden. Wir haben jedoch auch Modelle in Exr-—
wdgung gezogen, die die Hohenegg-Fazies der Trias slidlich des
Inn wesentlich weiter ndrdlich beheimaten wiirde, als die Trias
der Berchtesgadener Fazies, woflir man ebenfalls einige Argu-
mente ins Treffen fihren k&nnte. Sollte ein derartiges Modell
durch weitere Aspekte noch wahrscheinlich werden, ware deren
Erlduterung im Endbericht im nédchsten Jahr cdenkbar. Es muf
jedoch angefiigt werden, daB zur umfangreichen tektonischen

Analyse und zur Erstellung detaillierter palinspastischer



Karten Zeit und Umfang dieses Projekts nicht ausreichen, dem
Projekt jedoch die Fille anderer Forschungsarbeiten (Disser-
tation) und damit die Fiille der durch andere Tidtigkeiten ge-
wonnenen Erkenntnisse auch aus anderen Gebieten der N&rd-

lichen Kalkalpen zu Gute kommt!

1.4. AbschlieBende Bemerkungen zu den Begriffen Hohenegg-

Fazies und Berchtesgadener Fazies:

Beide Begriffe wurden 1961 von E. PIRKL fur die Trias siidlich
des Inn verwendet. Der Begriff der Hohenegg-Fazies stammt

von PIRKL selbst und wurde fir alle Gebiete, die vor allem
durch die v&llige Vertretung des Wettersteinkalks/dolomits
durch die Partnachschichter ausgezeichnet sind, in die mcderne
Literatur Ubernommen (s.z.B. A. TOLLMANN, 1976). Folgt man
jedoch den Zuffassungen TOLLMANN's (1976), so zeigt sich,

daB sowohl unter Ramsaudolomit, als auch unter dem Begrif

der Berchtesgadener Fazies etwas ganz anderes verstanden
wird, als es fiir die Trias stidlich des Inn (zumindest im

Raum zwischen Brixlegg und Kundl) zutrifft. Sc widre mit

A. TOLLMANN (1976) eigentlich zu fordern, da8 der Ramsaudolo-
mit cdieses Gebietes als Wetterstein(riff)dclomit bezeichnet
wird, was freilich auch nicht hunderprozentig befriedigt.

Vor allem jedoch paBt filir dieses Gebiet auch nicht TOLLMANN's
Begriff der Wettersteinsubfazies, da ja vor allem in der
unteren Trias und in der tieferen Mitteltrias im Bereich von
PIRXL's Berchtesgadenrner Fazies teatsdchlich eine stark vom
#blichen abweichende Entwicklung ("Ockerig anwitternde Kalke",
etc.) stattfindet. Es wdre hier also wohl mit v&llig neten
Begriffen zu arbeiten. Im vorliegenden Bericht haben wir je-
‘doch darauf verzichtet und die Begriffe PIRKL's weiterver-—-

wendet!



1.5. Neues iiber den Siliberbergstollen: (s.a. Beilage 1)

1.5.1. Erlduterungen zum geologischen Profil des Silberberg-
stollens: '

Wir haben im Frithjahr 1980 eine detaillierte Stollendokumenta-
ticn im Silberbergstollen vorgenommen und im Verlauf des Be-
richtszeitraumes noch einige Befahrungen des Stollens durch-
geflhrt. Das Stollenband war bereits Teil des Jahresberichts
1980.

Pas nun beigegebene geologische'Profil durch den Silberberg—
stollen bkeinhaltet die gesamte durch die Stollenaufnahme ge-
wonnene Information. Vor allem betrifft dies das Streichen
uné rallen cder Schichtfldchen und der wichtigsten Stdrungen.
Die Aufschliisse im Stollen werden immer wieder éurch Ver-
rchrungen verdeckt, die den Verbruch cdes Stcllens an mehreren
Stellen verhindern. Deshalb beginnen die Aufschlisse im
Stollen aucn erst bei 98,5 Metern, Wichtig ist, daB die Part-
nachschichten etwa zwischen Station 200 und 300 gefaltet sein
dirften, was mit den Obertagbefunden nicht ohne weiteres in
Einklang gebracht werden kann. Im Ramsaudolomit konnten sedi-
nentére Geflige nur an wenigen Stellen nachgewiesen werden,
und zwar im Bereich etwa zwischen Stollenmeter 301 und 320,
sowie im Bereich der griinen Mergel zwischen Station 370 und
390. Zum Problem der grinen Mergel sowohl in den Partnach-
schichten, als auch im Ramsaudolomit ist zu sagen, daB mit
den bisherigen Methoden es nicht mdglich war, einen vulkeano-
genen Einflu3d in diesen Sedimenten nachzuweilsen. Allerdings
st damit auch noch nicht das Gegenteil erwiesen. Von Be-

deutung ist die Erkenntnis, daf der "Erzgang" bei Stollenmeter

558 gegen oben hin von der relativ flach gegen Sid fallenden
Stdrung abgeschnitten sein muB, die den Ramsaudolomit von
den "Ockerig anwitternden Kalken" trennt. Es ist also zu
ver iuten, daB dex "Erzgang" nicht durchgehend zum Fuchsloch-

stollen am Silberbergfeld durchzuverfolgen ist, sondern



rehrfach versetzt sein dlirfte. Im geologischen Profil durch
den Silberbergstollen wurden im Bereich des Ramsaudolomits
nur cdie wigchtigsten St8rungen eingetragen. Generell kann der
gesamte Ramsaudoleomit als stark zerschlagenes Gestein be-
zeichnet werden.

Wdhrend die "Ockerig anwitternden Kalke" und der Alpine Bunt-
sandstein zwischen 560 und 570 Metern gegern Siid einfallen,
zeigen die Reichenhaller Schichten zwischen Stollenmeter 700
und 730 durchwegs Nordfallen. Sedimentire Geflige sind aller-
dings in diesem Abschnitt sehr selten. Die Tonschiefer der
Partnachschichfen bei Station 842 dirften nach Norden ein-
fallen und grenzen an einer steil siidfallencden Stdrung an
Dolomite uné Xalke mit diinnen Tonschieferzwischenlagen, ein-
scnlieBlich z.T. mdchtiger griner Mergel, die ebenfalls ais
Partnachschichten bezeichnet wesrden nilissen. Der Bereich
zwischen Stollenmeter 842 und 9C6 kann als grdBere Aufsattelung

edeutet werden, wobei das stratigraprische Oben und Unten

0

3}

»-.
-
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angels eind=sutiger Kriterien nicht feststeht. Die nachfolgen-
den Partnachdolomite der “"Erzzone im dunklen Dolomit" zeigen
kei.ie Schichtung mehr. Das Einfallen der Stdrung etwa bei
Stollenmeter 968 ist genauso unbekannt, wie die Lagerung der
dahinter beginnenden Tonschiefer, da hier der Stollen ver-
brochen ist. A

Das stratigraphische Oben-Unten ict im Silberbergstollen nur
an senr wenigen Stellen gesichert. So hat, nicht zuletzt ge-
stilitzt auf fossile Wasserwaagen (Hohlraumausfiiliungen im
Riffschutt), der iiberkippt gelagerte Ramsaudclomit sein
Liegendes im Siidern, cdas Hangende im Norden (siehe auch Kapitel
1.2.1.3.2.). Des gleiche gilt fir die gegen Siden anschlieBen-
da hier der ungestdrte sedimentdre Ubergang im Stollen aufge-
schlossen ist. Im beiliegenden geologischen Preofil durch cden
Silberbergstollen wurde bewuBft auf Interpretationen ver-
zichtet, um aufzuzeigen, wie kompliziert die geologischen
Verhdltnisse im Raum Silberberg-Geyer sind. Die Untertagauf-
schliisse k&nnen weitgehend mit den Obertagaufschlissen nicat

in Einklang gebracht werden. Als erschwerend erweist es sich,
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Profil des Silberbergstollens

e e T DU

L=

Stollenmeter Gesteinsglicderung nach Vernmutliche Neuauinaline 1480
H, WORZINGER beim Stollenvortriob Zuordnung  (PTRKL, 1961) Stollemeter  Gesteinsglicderury
0-17 Morime Win-Grundinorine al
__1_7_—__41 3 Schiefer mit Quarzeinlagerury 2t
41,3795,7 | Schicfer _ | _ _ ?
95,7-115,7 Kalk 98-116 Kalke
115,7-149 | schiefer T T116-149 | | Tonschicfer
149-153’,5 [ kalk - T la9-1s5 | wolke
-13:_ a_- 199,5 ;)C-":_'LC'L(..—L‘~ o B partnachschichten 15“);199 Tonschicfer mit
fallweisen karbonati-
. R ||, .Schen Konetlonen
199,5-219,1 Muschelkalk, ble,lgldnz,- und 199~ 219 £ Kalkbinke, ndt
Zinkblendespuren g Tonschicfern wechsel-
R ] - LR lagerna
219,1-227,5 Schicfer i o | 219%-225,5 | & Tonschicfer mit
' g feinen karbonatischen
] = Einschaltungen
227,5-250 Kalk, Fahlerz-, Bleiglanz-, L 225,5-250 Kalke und Dolamite
_|..2inkblendespuren I I S
250-260,1 Schiefcr -283 Dolanit mit Ton-
schiefern und viclen
"griinen rergeln"
[ 283-301 | | Tonschicfer mit awi=
G0 =556 Molamitischer Falk, Kalk (vereiniacht), | Rawsasdolasit ﬁ schengeschalteten Kalkes
wWasserzaflan, Bol 365, 376 m Fahlovz. 30ml -325 e lhuxs;xil—dd]ulﬁl_ 11—1_L_— T
' A 530 wieder Rresparen, damn von tcktonisch eingearbeite!
Lol Paripachechichten

ERN—



16

Mo s s 4 o

C

ST Profil WURZLGIR PIRKL Nevaufnahme
_ ST ' Gesteinsglivderisg
325-564 Rawsandolomit, bed
. 556-558 Lrzgang e Vererzter Ravcandolandt 558 m schwach vererste
558-568,9 Briunlicher Kalk wie in cschichtete, ockeriy Zone
der Stubstollenzeche, anwittornde Kalke usw, o . - T T
zuletzt schwache ygyelbliche (anisisch) 564-568,9' "ockerig anwittemde
Raulmwacke Kalke"
568,9-ca. 597 Crauer Sandstein. An der Hufieren 2" ;
Gr_e]l‘%?_ E)_C’:h:""e f‘f_l_k’lis_._- ] Buntsandstein + Buntsandstein
ca. 597-637,2 | Roter Sardstein. An der vordoren ?
Grenze Gipsspuren
637,2- 59,1 | Phyllit, damn dtrme Lege sclivarzer 2t - B
Schiefer, zuletzt grauer, phylliti-
_|..Scher Schiefer — — Wildschonauer Schiefer Wildschénauer Schiefer
695,1-667,5 Schwarze Schiefer, phyllitisch 27-667,5
L _mit Quarzeinlagaung v o N R
667,5-729 Zuunterst Rauhwacke, Breccie mit Reichenhaller Kalksand- 667,5-69<f)+ Kalkige Feinbreccien
schwarzem Schiefer, Quarz, grauer steine bis Breccien. der Reicherhaller Schic
Iehm. Bei 729 m Raulwacke Ende Stdrkstens tektonisch ten mit tektonisch auf-
beansprcht gearbeiteten Wildschéin-
. auer_Schiefern
. e B 6901 -750, 5 Reichontiallor Schichten
729-746,8 Grauver Kalk Raibler Kalk bis Dolamit z.T. kalkig, z.T.
e e _ O OO, | 1. dormitiseh
746,8-801 Schwarzer Schiiefer Raibler schictertone 750,5—?"..' nSglicherweise Raibler

Tonschiefer
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S Profil WURZINMER PIRKL, (L...xmn,.d\r"c
ST Gesteinsglioderung
801-805, 2 Kalk 2t wahrscheinlich Partnach-
- Partnachschichten T —_ schichten
805,2-842 Schicfer ? -842 Partnach-Tonschicfer
$42-907 Kalk, zuletzt 'gmcmdorgel ......... Anisischer Kalk 842-904 Tpartnachschichten:
(auch bolanit?) Kalke, Dolamite nit
' zahlreichen diinnen
Tonschie f er'z.‘.-.’i schenlager
e [T T chtine g terdel”
907~-968 Dunkler, auch s ch\m/u P\alk mit alten Raibler Kalk bis - 906—-%8 : Partnacluolamt("er.‘:o: .
Bauen _ o Dolamit o dex dm‘u\lu)_Do a:_L_il;c")
568-1080,5 Schiefer Raibl o-r 1@th£ ert one 968—-?4—*“ Partnach-7 I»ns;hmfcr;
I . _ B ' Stollen verbrochen ___
)OE(),S-H?.-?',S Vorne Kalk, dann erzhiltige Breccie Anisische Gesteine des ?H varmutlich "ockerig
Geyerkdpfls anwitternde Kalke"
+

Der genauve Wert ist weyen der Verrohrung an dieser Stelle nicht mehr foststellbar.

Dic Wor

“te sind nicht mehr feststellbar, da diese Streckenteile unzuginglich sind (Stollen vérbrochen) .



daB uns wichtige Informationen u.a. wegen Unzugdnglichkeit
der hbher gelegenen Stollen und wegen der zahlreichen Ver-
rohrungen des Silberbergstollens selbst, bzw. wegen dem
Verbruch bei Station 968 fehlen. Leider haben wir auch erst
am 25.5.1981 dltere Aufzeichnungen iiber die héher gelegenen
Stollen zur Verfiligung gestellt bekommen.

1.5.2. Das geochemische Profil "Silberberg-Stollen":

Da in der Zwischenzeit der GroBteil der entsprechenden Ana-
lysenwerte von der BBU eingetroffen ist, 1lassen sich be-
reits erste Uberlegungen zu diesem Profil anstellen. Die
zugehdrige graphische Darstellung bleibe jedoch dem Endbe-
richt vorenthalten, da einige Analysenergebnisse von Proben
innerhalb des Frofils uns noch nicht erreicht haben, das
Profil also besonders in den mineralisierten Bereichen noch
itckenhaft ist.

1.5.2.1. Die Verteilung der untersuchten Elemente innerhalb

der einzelnen Gesteinsserien:

Die Partnachschichten: (Stollenmeter 17 bis 301)

Spurenhafte Cu-Gehalte bis 0,06% treten nur in den Ton-
scniefern auf. In den Karbonatbdnken liegen die entsprechen-
den Werte immer unter der Nachweisgrenze von 0,001%.

Die hbchsten Pb-Werte - bis zu 0,56% - liegen in Dolomitge-
steinen, sie gehen bei Kalken weiter zurick und liegen im
Bereiche der Tonschiefer am niedrigsten (meist unter der
Nachweisgrenze von 0,01%).

Die Kurve fir 2n verlduft ziemlich unregelmédfig, wobei Kalke
oft nur ganz geringe Gehalte zeigen. Ein etwas deutlicherer
"Peak" mit 0,2% 2Zn 138t sich bei Stollenmeter = STM 196 er-
kernen, wobei es ab STM 170 zu einem + kontinuierlichen An-
stieg kommt, woraufhin die Werte bis STM 220 wieder lanc-
sam absinken. Auf den folgenden Metern zeigen sich stdrkere
Schwankungen ohne deutliche Regelmdfigkeit. Wdhrend mehrfach

Gehalte bis 0,11% 2n vorliegen, zeigen die zwischenliegenden



Prcben oft Werte unter 0,005% Zn.

X2 liegt recht stabil zwischen 0,02% und 0,08% bei Karbonaten
unc¢ Schiefern. Eine Ausnahme bilden die griinen Mergel, bei
denen 0,004% nie Uberschritten werden.

Ba zeigt ein &dhnliches Verhalten wie Cu, wobei die Gehalte bei.
den Partnach-Tonschiefern zwischen 0,02% und 0,3% schwanken,

in den Karbonaten (mit wenigen Ausnahmen) unter ©,002% liegen.
Sr und Fe lassen keine Riickschliisse auf vorhandene Erzanomalien

zZu.

Der Ramsaudolomit: (STM 301.~ 564)

Sowcohl die Werte fir Pb als auch Zn liegen im Schnitt wie auch
in den Maximalwerten Uber jenen in den Partnachschichten. Deut-
lich erhdnte Gehalte erbrachte die Probe EGS-309 (STM 372, ca.
20 cm mdchtige Dolomitbank zwischen griinen Mergeln gelegen),
die 0,65% Pb und 1,5% Zn brachte. Es liegt jedoch eine punkt-
f6rmige Massierung der Metalle vor, eine laterale Ausstrahlung
fehlt.

eitere erhthte Werte liegen bei STM 385 bis STM 410 mit bis
;2% Zn und 0,27% Fb, bei STM 490 bis STM 510 mit maximal O,75%
n und 0,25% Pb und STM 530 bis STM 550 nit 0,3% Zn und 0,31% Pb.
Der “"Erzgang" (zwischen STM 556 und STM 558) zeichnet sich im
Profil nur ganz schwach ab, obwohl eine Probe (EGS-257) direkt

im Auslaufenden entnommen wurde. Eine Ausstrahlung in den Ramsau-

w
1
2

dolomit fehlt demnach.
Die Werte von Prcben aus dem im Stollen am westlichsten aufge-
schlossenen Gangbereich (Proben EGS-209/e-g) ergaben eine be-
vorzugte Anreicherung von Sb- und Ag-reichem Tennantit.
Mittlere Elementverteilung: 2Zr 0,01 - 0,02%

Rb 0,008 - 0,015%

Sr unter der Nachwelisgrenze

Sb 0,05 - 0,18%

Ag 0,08 - 0,15%

As 0,12%

i Zn 0,02 - 0,06%



Cu 0,4 - 0,7%

Ni 0,02 - 0,03%

Co Spuren - 0,07%

Fe 3,5 - 5%

, Mn Spuren - 0,02%

Die Cu-Gehalte liegen im Ramsaudolomit fast ausnahmslos unter
der Nachweisgrenze von 0,001%, nur im Bereiche der schon er-
wiahnten Pb/Zn-Anomalien bei STM 405, STM 500 und STM 556
treten unbedeutende.Anreicherungen bis 0,01% auf.
Die Mn-Werte liegen im mittleren Bereich ziemlich tief (unter
0,01%) und steigen ab STM 500 gegen den "Erzgang" hin wiederx
langsam an.
Ba liegt meist unter der Nachweisgrenze von 0,002%, wobei sich
an ein paar Stellen "punktfdrmige" Anreicherungen bis 0,5%
zeigen. In den selben Proben zeigt auch Sr einen deutlichen
Anstieg bis 0,13%, wdhrend die Werte dazwischen bei 0,002% -
0,005% liegen.
Aus den Fe-Werten 1l&Bt sich kein Zusammenhang mit den Pb- und

Zn—-Kurven herausfinden.

Die "Ockerig anwitternden Kalke": (STM 564 - 568,9)

Die schon im letzten Bericht vermuteten erhdhten Zn-Gehalte in
dieser Gesteinsserie wurden durch die neuen Analysen bestdtigt.
Cu f&dllt von 0,66% (vermutlicher EinfluB des "Erzganges") bei
STM 564 rasch ab und liegt bei STM 568 bereits unter 0,001%.
Gleiches Verhalten zeigt die Kurve fir Pb, die ein Absinken
von 0,24% auf 0,074% erkennen 1l&5t.

Die Zr -Werte schwanken etwas, erreichen aber vielfach O,1%.
Aus den Sr-, Ba-, Mn- und Fe- Kurven lassen sich noch keine

RUckschliisse ziehen.



Buntsandstein: (STM 568,9 - ca. 637)

Abcesehen von sehr wenig Cu erreichen die Pb-Gehalte 0,69%;
jene von Zn 1,1%. Da hier Tunnel Nr. 7 ansetzt, ist es nicht
mdglich, mehr Probenmaterial zu erhalten.

Wildschdnauer Schiefer: (ca. STM 637 - 667,5)

Wegen der "Verrohrung” in diesem Bereich, war das Aufsammeln

von Proben nicht m6glich.

Feichenhaller Schichten: (STM 667,5 - 750,5)

In cdiesen z.T. kalkig, z.T. dolomitisch entwickelten Sedimenten
zeict sich ein relativ stabiler Gehalt ur 0,05% bis 0,08% Zn
und 0,02% - 0,08% Pb. Cu ist nur selten nachweisbar. Die Ba-
und Mn-Gehalte zeigen sich relativ etwas erhdht.

Die (?) Raibler Tonschiefer bei STM 750,5 zeigen keine abnormen

Verhdltnisse.

Partnachschichten (ca. STM 835 - 968)

Abschnitt STM 835 - 905 (Kalke und Dolomite mit Tonschiefer-
zwischenlagen): Cu tritt nur in geringen Spuren auf. Ahnlich

liegen die Verhdltnisse bei Pb. Die Zn-Gehalte zeigen jedcch
eiren i.A. steigenden Trend - wenn man von einzelnen dazwischen-
liegenden geringeren Werten absieht. Zwischen STM 900 und

STM 905 finden sich anhaltend 0,12% Zn. Die Ba-, Sr- und Fe-
Werte scheinen in keinem direkten Zusammenhang mit denen von

Pk und Zn zu stehen.

Abschnitt STM 905 - 968 ("Erzzone der dunkiéﬁ Dblomite"):

Die Cu-Werte liegen im Vergleich zu allen bisherigen durch-
schnittlich h6her, meist zwischen O,1% urnd 0,5%. Pb uné Zn

schwanken sté&rker, sie liegen vorwiegend zwischen 0,06% und
0,86% (bei Pb) und 0,03% bis 0,52% (bei Zn).



Mn lirgt recht einheitlich hoch bei 0,1% bis 0,15%, Ba und

Sr bringen keine Aussage. Auch die Fe-Mengen zeigen sich er-
hoht, Anstiece bis 7% sind mdglich (EGS-456).

Diese Daten gelten auch fiir die hSher gelegene Schré&mmstrecke,
die von STM 905 aus ilber einen Aufbruch erreicnt wird.

1.5.2.2. Zusammenfassende Eemerkungen:

Die beim Vortrieb des Silberberg—Stolléns beobachteten Minerali-
saticnen von vorwiegend Fahlerzen, Bleiglanz und Zinkblende
zeichnen sich im geochemischen Profil nur zum Teil ab. Ubér-
einstimmung erfolgt z.B. bei STM 197, 210 und 556/558. Die sehr
leinrdumige Arcmalie bei STM 370 mifte mindestens 10 m breit
sein ("Fahlerzspuren bei STM 365 und STM 376") und wegen der
Fahlerzfﬁﬁrung erhdhkte Mengen an Cu zeigen. Andererseits zeigten
sich an mehreren Stellen im Raﬁsaudolomit erhdhte Pb/Zn-Gehalte,
wO man beim Streckenvortrieb keinerlei Mineralisation beobachten
konnte.

Die "Ockerig anwitternden Kalke", die hBher droben einst reiche
Erze fihrten (z.B. im Horizont des Stub-Stollens), lassen ein
zwar geringeres aber deutlich ausgeprdgtes Ansteigen der Mittel-
werte erXennen.

Der gesamte Bereich der "Erzzone der dunklen Dolomite", der,

wie die Grubenaufschliisse zeigen, nahezu in seiner gesamten
f2chtigkeit Mineralisationen zeigt, zeichnet sich auch hier

als tberdurchschnittlich mit Cu, Zn und Pb mineralisierter
Bereich ab. Besonders hohe Metallkonzentrationen fehlen hier
vermutlich deshalb, da bei der Beprobung absichtlich kein
Material direki aus den Vererzungszonen verwendet wurde,
sondern die Entnahme in den zwischenliegenden, sterileren

Zonen erfolgte.
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1.6. Der "Tagschacht" am Geyerkdpfl (vgl. auch beiliegende Abb. 1.5J)

Bei dieser sicherlich schon sehr alten Grube stand das Erz an
Tace an. Die weite Nische vor dem Mundloch 148t auf eineh nicht
unbedeutenden Tagbau schliefen. Im Ostlichen Gewinde steﬁen auch
noch mehrfach von Azurit und Malachit durchsetzte anisische Rauh-
wacken und Breccien an. Vom Tag an folgte man der Mineralisation
mittels einer bergein fallenden Strecke und erreichte schcen bald
eine weitere Vererzung, die nach der Tiefe zu abgebaut wurde.Im
Anstehenden erkennt man noch Uberall Spuren von Fahlerzen, Azurit
und Erythrin. Der vererzte Bereich wird gegen Siiden von einer im
Mittel 70° gegen S fallenden Stdrung begrenzt.

Bei Punkt 6 (der beiliegenden Karte) erschlof man iiber eine

13 Meter lange Strecke eine reichere Vererzung (der Abbau hat

ca. 3500 t Hauwerk geliefert). Proben (Rauhwacken) von Versatz-

material zeigten folgende mittlere Elementverteilung:

Zr 0,002% As ca. 0,2%
Sr 0,015% Cu ca. 3,0%
Pb 0,005% Fe 1,2%

Zn 0,1% Ni Spuren
Sb ca. 0,1% Co ca. 0,2%

Die Handstlicke lassen ein sehr haufiges Auftreten von Azurit
und Tenorit (daher auch der hdhere Cu-Gehalt), z.T. auch
Malachit und Tirolit erkennen. Diese Minerale k&nnen den Stein
oft gdnzlich durchsetzen. Das Verh&ltnis Cu:As:Sb spricht fiir
die hier typischen Sb-fihrenden Tennantite als Haupterz, wo-
bei der Zn-Anteil verrwutlich im Fahlerz eingebaut ist.ZnS

konnte bisher noch nicht nachgewiesen werden.

Das aus anisischen Gesteinen aufgebaute Geyerkdpfl,in dem auch
der "Tagschacht" baute, war, besonders in zunehmenden Teufen,
von vielen Einbauen geldchert, die ~ wie noch vorhandene
Grubenkarten zeigen - sehr bedeutende Erzmittel erschlossen
haben. Die angeblich riesigen Zechen, im Grundrif bestreichen
sie Flidchen bis 80 x 10 Meter, reichen bis etwa 100 m oberhalb
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des Silberberg-Stollens hinab. Das Feldort des Silberberg-
Stollens selbst (STM 1124,9) liegt noch in diesen anisischen
Gesteinen, wobei (siehe Stollenprofil) vor Ort "erzhaltige
Breccien" anstehen. Leider ist dieser sehr interessante Teil

des Stollens nicht mehr zugdnglich.

1.7. Untersuchungen an den Fahlerzen der Schollen aus Schwazer

Dolomit(ist noch im Gange): Die ersten Analysen zeigten eine
deutiiche Abweichung des Chemismus zwischer einigen der
Schollen, wdhrend er - soweilt bisher ermittelbar - innerhalb
eines Komplexes ziemlich stabil bleibt. In einem ca. 80 n
langen Stollen bei Mauken ist der tektcnische Kontekt Schwazer
Dolomit - Buntsandstein gut aufgeschlcssen. Ein Detailprofil
ven ca. 10 m Lance, das bis zur zweiten Vererzung im Schwazer
Dolomit beprobt wurde, zeigte keinerlei mefibare Anreicherungen
von Fahlerzanteilen im direkt angrenzencden Buntsandstein. Aus
dem Dolomit hinausreichende HOfe mit Mobilisaten scheinen sich
also nicht allgemein gebildet zu haben, sondern nur an ganz
besonders daflir geeigneten, scheinbar tektonisch vorgezeichneten,
Positionen.

Das selbe Erscheinungsbild ergab sich auch im vererzten Bereich

der (aus Schwazer Dolomit aufgebauten) Ramsbachscholle.

1.8. Weitere Analysen, die an Probenmaterial aus den

"Ockerig anwitternden Kalken" aus dem Raume Zimmermcos durch-

gefihrt wurden, erbrachten wiederum Uberdurchscnnittlich hohe

Anreicherungen um O0,1% Zink.



2. Bereich Karwendelgebirge

2.1. Geldndearbeiten im Bereich des Karwendelgebirges mit dem
Schwerounkt Tektonik:

Im Verlauf des Berichtszeitraumes zeigte sich, daB die Geolo-
gie der zentralen Inntaldecke im Karwendel, also dexr Bereich
cderx Gleirsch—Hall;alkette trotz eingehender Bearbeitung noch
nicht richtig erfast war. Schon A. PICHLER (1857) hat auf einer
geclogischen Karte an der Nordseite des Hohen Gleirsch (= Hoher
Gleiersch) -Raibler Schichten dargestellt. Auch V. VARESCHI
(1931) zieht die Raibler Schichten iﬁ Nordhang des Hohen Gleirsch
durch. Der bislang letzte Bearbeiter, der ebenfalls diesé An-
sicht vertrat, war. E. WERTHMANN (1966). Alle anderen Bearbeiter
sahen in den Nordw&nden des Hohen Gleirsch eine St&rung, die
der unterlagernden Hauptdolomit vom Wettersteinkalk des Giofel-
aufbaues trennt. DPieser Storung wurden von manchen Autoren so-
gar betrdchtliche fiberschiebungsweiten zugebilligt. Im Jahkres-
endrericht 1980 an die BEU wurde der Verlauf dieser als Gleirsch-
nordwand-Bettelwurfnordwandiiberschiebung bezeichneten Stdrung
geschildert. .

Es zeigt sich jedoch, daB auch PICHLER (1867), VARESCHI (1931)
und WERTHMANN (1966) den Bau des Hohen Gleirsch nicht ricntig
erkannt haben.

Allerdings konnte in Ubereinstimmung mit diesen Arbeiten in

den Nordwinden des Hohen Gleirsch tatsichlich ein durch-
gehendes Band von Raibler Schichten gefunden werden, cdas frei
von bedeutenden Stdrungen zwischen dem Wettersteinkalk des

Gip! 2laufbauves ‘und dem unterlagernden Hauptdolomit vermittelt.
Der_Baum&égméleirSCh-Halltalkgtte im Bereich zwischen Hohem
Gleirsch und Hundskopf ist charakterisiert durch eine aus
Wettersteinkalk bestehende, groBe, nordvercgente Antiklinale,

die auf gesamter Linge in viele Sp~zialfalten untergliedert

ist. Hiebei handelt es sich teilweise um isoklinale und meist
ausgeprdgt nordvergente Spezialfalten mit Amplituden im Zehner-,

meist jedoch im Hundertermeterbereich. Von allen Spezialfalten



ist die Lafatscher Rofkopf-Bettelwurfnordwandantiklinale die
bedeutendste. Manchmal sind die Falten durch cazwischen-
liegende Stdrungen (chne groBe Uberschiebungsweiten) vonain-
ander tektonisch abgetrennt. Von diesen St&rungen ist die-
jenige die wichtigste, die etwa vom Hinter6djdchl kis in die
Nordwand des Bettelwurfs zieht, und Teil jener Stdrung ist,
die im Bericht 1980 als Gleirschnordwand-Bettelwurfnordwand-
iberschiebung bezeichnet wurde.

Die genaue Kenntnis iber den geologischen Bau der Gleirsch-
Haltalkette ist fiir die ErSrterung der Fragen, die sich im
Zusarmenhang mit dean Bergbau von Lafatsch, im Vomper Loch urd
auch an der Slidseite des Bettelwurfs ergeben, von grofier Ee-
deutung.

Die Solsteinantiklinale weist einen ausgeprdgt nordvergenten
Bau auf. Der Stdfligel ist flach nach Sliden gereigt, der Ncrd-
fliigel steht sehr stell, z.T. sogar senkrecht bis iliberkippt.
Zwischen der Hohen Warte und dem GroBen Solstein treten mehr-
fach steile NW-SE-verlaufende StSrungen auf. Sie versetzen
jeweils den Westteil gegeniiber dem Ostteil im Hundertmeter-
bereich cegen Norden. Untergeordnet treten auch NE-SW-ge-
richtete Stdrungen auf. Thre Versetzungsbetrdge sind jedoch
nicht so bedeuterd. Der Felsaufbau des "“Stemmer" wir . durch
diese beiden Stdrungsrichtungen herausgeschnitten und von
Hauptmassiv abgetrennt. Im Bereich des Solsteinhauses taucht
das Wettersteinkalkgewdlbe der Solsteinantiklinale unter die
Gesteine der Nordalpinen Raibler Schichten und den Hauptdolio-
mit in die Seefelder Quereinmuldung ein. Die Zirler Mdhder-

synklinale besitzt ebenfalls eiren nordvergenten Faltenbau.



2.2..Weitere Untersuchungen:

2.2.1. Durchgefiihrte Arbeiten im Stephanie-Stollen sowie
zugehdrigen Einbauen:

Abgesehen von einer genauen Aufnahme stratigraphischer Leit-
horizonte (Schwarze Breccien, griine Mergel, tonmineralreiche
Lagen usw.), der Lage und Michtigkeit der Erzzonen wie auch
einer speziellen Probennahme wurde mit einer Erfassung des
Kluftinventares begonnen, um so eine mdglichst genaue Riick-
formung der zerscherten Schollen des Wettersteinkalkes be-
werkstelligen zu kdnnen.

Auf diese Weise wdre es moglich, den einstmals bestandenen
Zusammenhang der ErzkOrper zueinander zu rekonstruieren wie
auch wichtige Hinweise auf die derzeitige Lage der Fort-
setzung von mineralisierten Bereichen zu erhalten. Zu diesem
Zwecke wdre es sehr wichtig, die Zwischenhorizonte iiber dem
Stephanie=Stollen bzw. unterhalb des Raibler-Stollens zu
befahren und aufzunehmen, was aber aus Griinden der Sicher-
heit nicht mehr durchfiihrbar ist (abgesehen von Mineralien-
sammlern, die durch diesen Schacht noch immer absteigen).
Deshalb wurde von uns als ndchst hdherer AufschluB8 der
Raibler-Stollen sowie auch dessen Fortsetzung gegen Norden
("Raibler-Nordstollen"), befahren und beprobt. Die Kar-

tierung ist noch nicht abgeschlossen.

Analysenergebnisse aus dem Bereiche des Stephanie—Stollens:

Rontgenfluoreszenzanalysen der siidlich anschlieBenden Ton-
schiefer der Raibler Schichten zeigten keine erwdhnenswerten
Metallanreicherungen (abgesehen von der Fe-Fiihrung, "Kies-

~ schwarte"!). R |

Reiner Bleiglanz (ST-153) mit weniger als 0,03% Zn lieB nur
geringe Ag-Gehalte erkennen. Sie liegen um O0,01%.

ST-115 (Supratidales Sediment, Wettersteinkalk) enthielt
neben viel Fe (2,8%), 0,1% Zn und 0,02% Pb auch deutliche
Spuren von Mo und V. Auch die Gehalte an Zr und Rb (Je ca.
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100 ppm) sind nicht unbedeutend. 4

ST-105: Dilinne, tonige Lagen, dem Wettersteinkalk konkordant
eingelagert, ergaben deutliche Spuren von Mo und V; zudem etwa
2% Fe und je 0,01% Zr und Rb. Pb scheint zu fehlen, der Zn-
Genhalt liegt bei_etwa 0,02%.

Bei ST-119 liegen ebenso schichtparallel dem Wettersteinkalk
eingelagerte tonigé Sedimente veor. Elementverteilung: 0,3% Zn,
0,05% Pb, 3% Fe; auBerdem 0,02% Zxr, 0,01% Rb. Mo liegt in
Ceutlichen Spuren vor, ebenso Ni. Auffallend hoch ist der
As-Gehalt (0,2 - 0,3%).

Senr pyritreiche "Taschensedimente" (z.B. ST-167): iber 10%
Fe, 0,2% Zn, O,1% Pb und stets eine schwache Beteiligung von
Cu {(etwa 0,02%).

Die Probken ST-113-1/2 wurden an einer zur Raibler-Kiuft
parallel laufenden StSrung entnommen. Dabei zeigen sich deut-
lich Anreicherungen.von Cd und Mo (z.T. auch V) im Bereiche
der Scherbahn selbst. Die vielfach auftretenden gelblich-
orangefarbigen Anflige konnten eindeutig als Greenockit
identifiziert wexden. Wulfenit scheint zu fehlen - jedenfalls
liegt er mengenmédfig flir ROntgendiffraktometeraufnahmen unter
der Nachweisgren:ze.

Untersuchungen an Arhydrit~ und GipskOrpern ergaben Erzfrei-
heit (jedenfalls Gehalte unter der Nachweisgrenze).

Die Schwarze Breccie bei "Lager 6" der Vermessungskarte zeigt
im Vergleich zum benachbarten Karbonat einen bedeutenderen
Sr-Gehalt von ca. 0,18% und etwa 0,005% Zn.

Probenmaterial aus dem Horizont des Raibler-Stollens:

Die z.T. mdchtig entwickelten grilinen Mergel (&dquivalenrt zu
jenen des Stephanie-Stoller bei Meter 870) zeigen folgende
Elementverteilung (Froben Nr. ST-300, ST-303, ST-307):
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Zx 0,04 - 0,05%

Sr unter 0,005%

Rb 0,004 - 0,006%

Pb untex 0,005%

As Spuren

Zn 0,2 - 0,55%

Ni in einer Probe ca. 0,01%
Fe 1%

Ti Spuren

\'2 in einer Probe Spuren

Proben aus den mdchtigen Kluftletten der zur Raibler-Kluft
gehdrigen Scherbahnen (Proben Nr. ST-302-a/b-und ST 308-a/b):
Es wurden hier absichtlich Proben gezogen, die méglichst weit

von Mineralisationen entfernt liegen.

Zx 0,007%

Sr 0,015%

Rb unter 0,015%

Pb Spuren,znahe der Nachweisgrenze
Zn um O,1%

Mo m&gliche Spuren

As Spuren

Fe 1,5%

Mn Spuren

Probe ST 305 (aus einem vererzten Bereich heraus) zeigte in
Eohlformen z.T. reichlich Greenockit. AuBerédem fanden sich

Spuren von V und Cu (ca. 0,015%).

2.2.2. Der Bergbau am Hoher Gleiersch (2491 m):

Dieser formschdne Berg liegt 7,8 Km ESE-lich von Scharnitz
und bildet den westlichsten Hochginfel der G.eierschkette.
In seirem Gipfelbereich wie auch im SW-Grat bis zum Oberen
Sagkopf (2132 m) hin finden sich vielfach Spuren bergbaulicher
Schurftdtigkeit. Ebenso bestehen im SW-Gehinge des WNW-Grates



("bei den Tréglen", "Schdnflecke", "Richtstinde") und drunten
im Samertal im Bereiche der "Leitenreisen" bis zur "Katzen-
kopfklamm" hin zahlreiche Stollen.

Die ersten Begehungen erbrachten bereits deutlich, daB die
bergbauliche Tdtigkeit in diesemn Gebiet weit reger war, als
sie bei WERTHMANN (1966) angegeben wird.

So waren diesem Autor scheinbar die Stollen im Bereich der
"Richtstédnde" wie auch im Verbindungsgrat Oberer Sagkopf -
Hoher Gleiersch scheinbar nicht bekannt. Zuch muB betont
werden, daB wir es nicht nur mit konkordanten Mineralisationen
zu tun haben, sondern auch - besonders bei den beiden letzt-

genannten Lokalitdten - vielfach diskordante Erzkdrper auftreten.

Minerzlfiihrung:

Der bisher gewonnene Eindruck 148t den Bleiglanz mengenmdRig
gegerniiber der Zinkblende hervortreten, wobei jedoch auf das
relativ h&ufige Auftreten von Zinkspat (siehe nachfolgend)
verwiesen sei.

Die Bleiglanze treten oftmals als schén ausgebildete Wirfel

(z.T. in Kombination mit Oktaeder, selten auch mit Phomben-
dodekaeder) mit Kantenldngen bis 3 mm in den Calciten einge-
wachsen auf, k&nnen aber auch als feine, eingesprengte X&rner
oder auch derbe Massen (besonders im Raume des Oberen Sag-
kopfes) vorliegen.

Funde von Zinkblendeaggregaten gelangen bisher nur im Bereich
des Oberen Sagkopfes (Fallstlicke und Material aus Bergbau-
halden).

Ekuffallend ist das stellenweise sehr héufige Ruftreten von

Descloizit, besonders in der Siidflanke des Hohen Gleiersch

nahe unter dem Ostgrat und bei den "Richtst&nden".

Bei den Descloiziten dirfte das Verhdltnis Pb:Z2n etwa 1:1
entsprechen. Es zeigen sich deutliche Spuren von Cu (0,02%)
und Cd. Zusidtzlich erkennt man Fe (0,2%), Zr (bis 0,006%) und
Mo (um O,003%). Dieses Mine:?l tritt lokal an allen Inhomo-

genitdtsfldchen sowie auch als wandstdndiger, kristalliner



Rasen in Hohlformen auf. Die Farbe kann zwischen einem Oliv-
~griin und tiefem Schwarz variieren. _
RF-:.ufnahmen zeigen bei beiden Farbtypen einen ziemlich &hn-
lichen Chemismus, ein m&glicher, quantitativer Unterschied
ist bei Fe mdglich, wobeil die dunkleren Descloizite eisen-
reicher sind.

Bei zwei Lokalitdten wurde dieses .iineral mdglicherweise
wegen seines reichen Auftretens auch bergbaulich gewonnen.
Vielfach finden sich im obersten Wettersteinkalk einge-
schaltete zentimetermdchtige "Rotpelite". Eine, an einem in
der Ndhe des Gipfelaufbauves aufgelesenen Stiick, durchgefiihrte
Analyse ergab jedoch, daf dieses "Gestein" nahezu reiner-

Smithsonit ist. AuBerdem kxann bis 10% Cerrussit auftreten.

Vergesellschaftet damit kommt seltener etwas Bleiglanz (als
winzige Virfelchen cder derbe Massen) vor. Ein Teil der vor-

handenen Hohlformen ist mit Anfligen von Hydrozinkit besetzt.

Diese sicher nicht unbedeutenden Mengen an Zinkspat waren

sehr wahrscheinlich vom friihneuzeitlichen Bergmann gesucht.

Lage und m&gliche Fortsetzung der Mineralisationen:

Die gesamte Vererzung dieses Berges ist an den obersten
Wettersteinkalk gebunden, wobei bei einigen der Einbauve -
z.B. im Gipfelbereich und bei den "Richtstdnden" - die Ver-
erzung sicher nur wenige Mester unterhalb der Grenze zu den
Raibler Schichten zu liegen kommt.

wWestlich der "Richtstdnde" ist der Wettersteinkalk an steil-
stehenden NNW-SSE streichenden Bewegungsfldchen staffelfdrmig
in die Tiefe abgesunken und wird so von Raibler Schichten
licerlagert. Da die Vererzung vom Gipfelbereich nach Westen
iber die "Schdnflecke" (mit wenigen Unterbrechungen) bis hier-
her anhdlt und in vielen Stollen abgebaut wurde, wdre eine
Fortsetzung der Lagerstdtte unter den Raibler Schichten noch

weiter gegen Westen sehr wahrscheinrlich.
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2.2.3. Der Bergbau am Solstein:

Uber diesen Bergbau finden sich in der Literatur nur spadr-
liche Hinweise. Damit war aber auch eine genaue Lokalisierung
nicht mdglich. Lediglich in einem alten Kletterfilhrer wurden
"Knappenl&cher" bei der Beschreibung einer Kletterfiihre auf
den Kleiren Solstein erwdhnt.

‘Eine Lokalisierung in dem in die Nordwand des Kleinen Solsteins
eingeschnittenen "Knappenkarl" selbst zeigte sich anfangs
wenig erfoigreich. Bei einer Begehung der am FuB der Nord-
wénde ansetzenden Schuttfldchen fanden wir jedoch westlich
ées Knappenkares bis zum Felskopf "Stemmer" (Lokalitdt "In
éer wilden Iss") zahlreiche, z.T. auch groB8e (mehrere Kilo-
gramm schwere) Stilicke aus nahezu reiner Zinkblende mit ein-
gestreuter Bleiglanzwﬁrfelchen. In der westlich des "Stemmer"
kerabziehenden Rinne konnten nur ganz vereinzelt Erze aufge-
lesen werden.

Am NW-Eck des Knappenkares konnten in einem vorspringenden
Felskopf kleine Einbaue aufgefunden werden, die auf eine
gemeinsame Vererzung ausgerichtet waren. Aus den vorhandenen
Hohlformen kann man auf eine NW-SE streichende, saiger
stehende Mireralisation schliefien. Sie liegt diskordant zum
Schichtfldchengefiige. Anstehende Erze wurden nicht gefunden.
Die Zinkblenden sind durchwegs hellbravn und arm an Fe (um
0,2%). Die ErzkOrper liegen im obersten Wettersteinkalk,nahe

der Grenze zu den Raibler Schichten.

2.2.4. Der Bergbau Brunnstein (vgl. beiliegende Abbildungen):

Dieses kleine Schurfgebiet liegt am SW-Grat des Brunnsteines
(27179 m) nur wenig oberhalb der Talsohla ndrdlich der iiber
die Isar fiihrenden Rechenbrilicke. Der Bergbau umfagt drei
Stollen. An zwei Stellen (bei den Polygonpunkten 19 und 20)
konnten die Einmuldungen im Boden mit Schurftédtigkeiten in

Zusammenhang stehen.
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Eine genaue Aufnahme der Stollen (Kartierung) koante noch

nicht erfolgen, sie wird vermutlich im Spitherbst 1981 nach-
geholt.

Die Einbaue:

Stcllen Nr. 1: Seine Strecken sind etwa 40 m lang. Bei Punkt 13

cdirfte man eine + schichtparallele Mineralisation durchdrtert
haben und ist ihr bis Punkt 3 gefolgt, wobei aber die Er-
schirfung sicher vom Tag aus begann. Zwischen den Punkten 6
und 8 zeigt die sonst enge Strecke deutliche Ausweitungen,
die flir ein Durchdrtern einer Mineralisation sprechen.

Die Durchfahrt bei Punkt 16 ist verrollt.

Stellen Nr. 2: Er ist etwa 11 m lang und folgt auf den ersten
6 Metern dem Schichtstreichen. Die Strecke 23 - 24 wurde

einer StSrung entlang geschlagen, wobei man hier mdglicher-
weise auch Erze antraf.

Stollen Nx. 3: Er liegt weiter westlich und fiihrt 3 Meter tief

in den Berg. Die Tagdffnung ist fast ganz verschiittet. Die
Richtung des Vortriebes entspricht jener dexr sedimentdren Ge-
flge.

Die Mineralisation:

Bleiglanz cder Zinkblende konnten bisher makroskopisch noch
nicht beobachtet werden. Farblose und weiBe Fluorite sind
in den Stollen Nr. 1 und 2 zu becbachten (vgl. auch die Ab-
bildung) wobei sie zwischen den Punkten 1 und 2 bevorzugt

an den Schichtfldchen auftreten. Eine Aufarbeitung des Proben-

~materials konnte noch nicht erfolgen.

Die Mineralisationen liegen in den obersten SO Metern des
Wettersteinkalkes, jene wvon Stollen Nrxr. 1 dirfte sich ca.
15 Meter unter der Grenze zu den Raibler Schichten befinden.
Die oberen Wettersteinkalke NE-lich des Bercgbaues Brunnstein
wurden bis ndrdlich der Piirzl-Kapelle begangen. Spuren berg-

baulicher Aktivitdt wie auch Hinweise auf eine Vererzung

konnten nicht gefunden werden.



3. Raum Imst - Nassereith

3.1. Die Geologie im Raum Imst - Nassereith

Unser Arbeitsgebiet beinhaltet die westliche und 8stliche
Heiterwand, den Tschirgant, den Bereich des Wannecks und

der Ostlichen Mieminger Berge, sowie am Rand auch das Ge-
biet der Larsenn-Deckscholle. Bisher erstreckte sich der
Arbeitsschwerpunkt auf den Tschirgant und die Ostliche
Heiterwana.

Unserem Kollegen Dr. Niederbacher, aber auch Dr. Becke sind
wir zu Dank verpflichtet. Wir konnten ndmlich in die Disser-
tation von P. NIEDERBACHER (1281) bereits heuer Einsicht
nehmen, noch bevor unser Institut ein offizielles Exemplar
besaB. Kollege Becke iibergab uns noch Ende.?980 eine Kopie
seiner tektonischen Karte. Ebenfalls danken wollern wir Herrn
cand.min. L. SIDIROPOULCS (Inst.f.Min.u.Petr., Univ. IBK)
fir die Uberlessung der geolcgisch-lagerstdtienkundlichen
Karte seiner Dissertation im Raum Tschirgant, Imst und Nasse-
reith. Diese Dissertation ist zur Einsichtnahme noch nicht
frei gegeben.x{

Fir unsere Arbeit stellte es sich ellerdings als stark be-
eintréchtigend'heraus, daB uns bislang fast alle Disser-
tationen und Diplomarbeiten deutscher Geoiogen (siehe
Literaturverzeichnis) unzugdnglich blieben. Wir konnten u.a.
lediglich einmal kurz in eine quealitativ schlechte Schwarz-
WeiB-Kopie der an geologischer Information sehr reichen
geologischen Karte von GROTTENTHALER (1968) und in Teile

seiner Diplomarbeit Einsicht nehmen.

. x)}-im 21.5.1981 konnten wir erstmals in die leider nur teil-
weise kopierten Dissertationen von KRAUS, KROLL, RENATUS und
GROTTENTHALER (siehe Literaturverzeichnis) Einsicht nehmen,
wofilir wir ebenfalls Koll. Niederbacher zu Dank verpflichtet

sind.
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.1.1. Aufgabe und Problemstellung:

v

ach Durchmusterung der fiir dieses Gebiet reichhaltigen

r-

geologischen Literatur kann es nicht unsere Aufgebe sein,
den gesamten Bereich beiderseits von Imst, sowie beider-
seits von Nassereith etc. einer neuerlichen intensiven Ge-
léndebegehung zu unterziehen.

Es ist jedoch unsere Aufgabe, die ndhere und weitere Um-
gebung um die Erzlagerstdtten detailliert zu bearbeiten.
Dabei zeigten sich auch in diesem Gebiet, ebenso wie z.B.
im Karwendel, eine Reilhe von Unstimmigkeiten und Unklar-
heiten bei den von uns angetroffenen Geldndeverhdltnissen
im Vergleich zu den Aussagen der fir uns bislang zugdng-
lichen Literatgr'einschliealich'den beiliegenden Karten-

werken. So ist es nicht verwunderlich, daB unsers Gelénde-

0%

egehungen in einem breiteren Rahmen abgewickelt werden
rnissen, als urspriinglich angenommen. Denn ein gutgl&ubiges
tibernehmen der Erkenntnisse der bisherigen A~beiten chne
deren vorherige genaue Uberpriifung hat sich leider schon
sehr oft spdter gerdcht! ‘

Wir sehen es also als unsere Aufgabe im geologischen Teil
dieses Lagerstdttenprojekts an, die geologischen, tektcnischen
und faziellen und damit auch die paldogeographischen Ver-
h&ltnisse im Arbeitsgebiet einer Kldrung zuzufiihren, und
zwar sowohl gestiitzt auf die Erkenntnisse bisheriger Unter-
suchungen, als auch auf die kritische Uberpriifung der bis-
herigen Arbeiten, und ebenfalls gestiitzt auf eine Vielzahl
eigener Celdndeergebnisse, gesammelt im Grofraum rund um

die einzelnen Lagerstdttenbereiche herum.

Bei der Erlduterung der einzelnen eigenen Arbeitsergebnisse
ist im folgenden zu beriicksichtigen, daB sich diese auf
einen sehr kurzen Zeitraum stiitzen. Die Untersuchungen in
diesem Gebiet haben im groBen gesehen ja erst im Dezerber
1980 begonnen und wurden bei Beginn der Abfassung des vor-
liegenden Berichts (Ende April 1981) unterbrochen. Es blieben

also als Arbeitszeitraum etwa 4 Monate, wovon ein Grofteil
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bei extrem winterlichen Verhdltnissen abgewickelt werden
rmubte., Lediglich der Mdrz 1981 war filir unsere Arbeiten
witterungsmdBfig glinstig. Darum ist geplant, :ine umfassende
Darstellung unserer Erkenntnisse erst nach dem heurigen Ge-
ldndesommer im Projekts-Endbericht 1982 abzugeben. Auf eine
- sicherlich notwendige - bkreite Diskussion iiber die bis-
herigen Publikationen und Dissertationen soll im folgenden
ebenfalls weitgehend verzichtet werden zugunsten des End-
berichtes 1982, zumal uns zahklreiche Literatur bislang unzu-

gdnglich war, bzw. erst jetzt teilweise zur Verfiigung steht.

3.1.2. Darstellung der eigenen Ergebnisse:

3.1.2.1. Stratigrarhie:

3.1.2.1.1. Alpiner Buntsandstein:

Gesteine des Alpinen Buntsandsteins konnten wir bislang im
Gelédnde nicht antreffen. Buntsandstein wird jedoch von der
Larsenn-Deckscholle unc von der Trias am Kalkalpensilidrand

slidlich von Imst beschrieben.

3.1.2.1.2. Reichenhaller Schichten:

Gesteine der Reichenhaller Schichten finden sich hdufig an
der Basis tektcnischer Einheiten. So werden tektonisch stark
reduzierte Reste von Reichenhaller Schichten am Sidabhang
des Tschirgant entlang der sogenannten Tschirgant-Stérung
von GROTTENTHALER (1968) erstmals beschrieben. Im Bereich
der Mieminger Berge treten Reichenhaller Schichten an zahl-
reichen Stellen auf. Die beste Beschreibung dieser Vorkommen
stammt von HE. MILLER (1963, 1965).

Die Reicherhaller Schichten beginnen an ihrer stets tek-
toeniscnen Basis mit kalkh&ltigen Dclomiten. Untergeordnet
kommen sowohl schichtige, als auch massige Kalke vor. Teil-

weise treten mehr oder wenicer mdchtige Rauhwacken auf.



Die obersten Reichenhaller Schichten sind im Mieminger Ge-
birge sehr heterogen und &rtlich stark unterschiedlich zu-
sammengesetzt. Generell sind die Rauhwacken nie in den
unteren Bereichen der Reichenhaller Schichten anzutreffen.
Den AbschluB der Reichenhaller Schichten gegen oben bildet
eine Lage von etwa 1 m mdchtiger Rauhwacke, unter der nach
H. MILLER (1965) eine 1 m michtige und linsige Einschaltung
einer Sandsteinlage auftritt. Derartige Sandsteineinlagerun-
gen sindé aber nicht direkt mit dhnlichen im Nordkarwendel
uncd im Hailtal (G. HEISSEL, in Druck) zu vergleichen, da
sich die letztgenannfen Sandsteineinschaltunger im Grenz-
bereich Alpiner Buntsandstein-Reichenhaller Schichten be-

finden.

3.1.2.1.3. Alpiner Muschelkalk:

Hier sind die Erlduterungen von T. BECHSTADT & H. MOSTLER
(1974, 1976), #. FRISCH (1975) und D.A. DONOFRIO, G. HEISSEL
& H. MOSTLER (1979) richtungsweisend. Generell kann gesagt
werden, Gaf sich der Alpine Muschelkalk, sofern er nicht
tektonisch reduziert wurde, iberall dreigliedern 1ld8t, und
zwar in den unteren, mittleren und oberen Alpinen Muschel-
kalk, bzw. in die Virglecriakalke, "Steinalmkalke" und in
die Reiflinger Xnollen- und Bankkalke. Auch hier, gerauso
wie im Karwencdel etc. kdnnen sich die Knollenkalke und die
Bankkalke gegenseitig vertreten. Von Interesse ist die Tat-
sache, das8 H. MILLER (1265) im Mieminger Cebirge fir eine
auvtochtheone Entstehung dex Pietra-Verde-Lagen in den Reif-
lincer Kalken pl&ddiert! Ebenso wie im Karwendel, aber auch
wie in anderen Gebieten der Nordtiroler Kalkalpen bilcen
die Gesteine desrAlpinen Muschelkalks hiufig tektonische
Schwidchezonen. Sie werden vielfach nach unten und/oder gegen
oben hin tektonisch begrenzt und neigen hdufig zu einer sehr

charakteristischen Kleinfaltung.
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3.1.2.1.4. Partnachschichten:

Im Arbeitsgebiet gibt es mehrere Stellen, an denen Part-
nachschichten auftreten. In der Trias siidlich von Imst
finden sich Partnachschichten, die dén Wettersteinkalk
vo6llig vertreten. Allerdings gibt es hier auch eine Stelle,
wo Partnachschichten mit Wettersteinkalk verzahnen.
(F. NIEDERBACHER, 1981). Nordlich éder Tschirgant-Stdrung
(irm Sinn von GROTTENTHALER, 1968) treten vor allem im Be-
reich der %WeiBen ﬁeise Partnachschichten, die von Wetter-
steinkalk iberlagert werden, auf (W. GROTTENTHALER, 1968,
C. EIERONYMI, 197&8). Von W. GROTTENTHALER (1968) wird auch
vem Westhang des Tschirgant ein sehr kleines Partnach-Vor-
kormen beschrieben, dessen Existenz von uns trctz genauer
léndebegehung bislang nicht bestdtict werden xann.
P. NIEDPERBACHER (1981) beschreibt vom Gebiet westlich von
Imst (Gebiet Sonnberg) ein weiteres Vorkommen ven Partnach-
scnichten, welches wir noch nicht aufgesucht haben. Sehr
schdn ist der Verzahnungsbereich cder Partnachschichten mit
Cem Wettersteinkalk im Gebiet der Heiterwand. Dieser Ver-
zzhnungsbereich wird von O. KRAUS (1963), O. KRAUS & P.SCHMIDT-
THEOME (1967) und von P. NIEDERBACHER (1981) beschrieben.
Im Elendkar im Bergbaurevier St. Veith wurde von R. BRANDNER
(1278) ein Profil durch den Verzahnungsbereich der Part-
nachschichten mit Riffschutt- bis Riffkalk, der lateral wohl
in Wettersteinkalk Ubergeht, aufgenommen. Allercings sollte
man hier nicht - wie in der eben zitierten Arkbeit - von
Wettersteinkalk sprechen, der von Partnachschichten Ubex-
lagert wird, weil dies gegen cdie Cefinition verstdBt, wo-
nach desr Wettersteinkalk erst liter dem letzten Tonschiefer-
horizont beginnt. Man sollte also hier, ebenso wie z.B. im
Karwendel (D.A. DONOFRIO, G. HEISSEL & H. MOSTLER 1979,
1980) von Partnachkalken in Riffschutt- und Riffazies
sprechen, solange dariiber Tonschiefer folgen, auch wenn

diese Kalke lateral in Wettersteinkalk ilibergehen! Auch im



Mieminger Gebirge treten Partnachschichten auf, die rela-
tiv eusilhrlich von H. MILLER (1965) beschrieben werden.

Es handelt sich dabei um die Partnachschichten in der West-—
flanke des Weampeten Schrofens und der Marienberg-Spitzen.
I Bereich des Schachtkopfes stehen ebenfalls Partnach-
schichten an. Bei einer gemeinsamen Gelindebegehung mit
Koll. Becke konnten im Bereich der Coburger Hiitte Partnach-
mercel argetroffen werden. Es handelt sich dabei um ein
kleines Vorkommen, das jedoch im Hinblick auf Ukberlegungen
hinsichtlich der Faziesverteilung und der paldogeograghischen
Verhéltnisse von grofler Wichtigkeit ist. Das Vcerkommen von
Partnachschichten an der Westflanke des Wampeten Schroiens
uné der Marienbexrg-Spitzen h&lt M. BECKE {1980) vermutlich
nicat zu Unrecht fir das Ende einer "Partnachbucht".

3.7.2.1.5. Wettersteinkaik: (s.a. Abb. 4.4.)

Vie bereits erwdhnt, kann in diesem Arbeitscebiet, bzw. et-
was auflerhalb davon der Wettersteinkalk zugunsten der Part-
nachschichten v6llig fehlen. Er karn aber auch iber den
Partnachschichten einsetzen (Heiterwand, Tschirgant,
Mieminger Gebirge) oder er beginnt mit dem Auftreten des
ersten Riffschutts liber den Reiflinger Kalken (Heiterwand,
Tschirgant, Miemingexr Gebirge). Der untere Wettersteinkalk
ist gekennzeichret durch seine Ausbildung in Riffschutt-
und Riffazies. Gegen oben treten die meist gut gebankten
lagundren Typen des Wettersteinkalks auf. Genauer auf die
Ausbildung des Wettersteinkalks einzugehen, erscheint nicht
angebracht, da dieser mehrfach eiirgehend beschrieben wurce.
(H. MILLER, 1965; P. ENDERS, 1974; W. GROTTENTHALER, 1968;
' siehe auch Literaturverzeichnis). In Beziug auf den Wetter-
steinkalk sind unsere eigenen Beobachtungen im Gebiet der
Ostlichen Heiterwand und am Tschirgant bisher am weitesten
gediehen. Am Tschirgant zeigt sich nicht nur eine Zunahme

der Mdchtigkeit des Wettersteinkalks gegen Westen hin



(W. GEOTTENTEHALER, 1968), sondern auch (nach Rickwickiung
der Tektonik) gegen Norden. Wir kdnnen die Ansicht
GRCTTENTHALER's bisher bestdtigen, wonach die Dolomiti-
sierung cdes Wettersteinkalks im Raum Tschirgant an keinen
bestimmten stratigrephischen Horizont gebunden ist. Die
Dolomitisierung erfolgte stets nur Ortlich. Eine Detail-
Kartierung der von der Dolomitisierung erfaSten und der
nic.at dolomitisierten Bereiche wdre zwar sehr wiinschens-
wert und vermutlich von grofer Bedeutung, sie kann jedoch
irn dem kurzen Zeitrauvm cdieses Projekts nicht durchgefiihrt
werden. Wir koanten im Z2ug unserer Geld&ndearbeiten am
Tschirgant zusédtzlich zu dem schol. bekannten Fluoritvor-
kommen der Lokalitdt "Silberstuben" noch drei weitere,
diskordant liecende Fluoritvorkommen feststellen.
Unsere Fazieskartierung im Gebiet des Tschirgants hat eben-
falls bereits erste interessante Ergebnisse gebracht. Eine
detailiierte Stellungnahme dazu wollen wir jecdoch erst nach
Beendigung unserer Geldndearbeit im Jahresencbericht 1982
liefern.
Im Gekiet der heiterwand ist uns an Literatur gislang nur
die Publikation von C. KRAUS & P. SCHMIDT-TEOME (1967) zu-
gdnglich gewesen. Demnach handelt es sich im Raum Heiter-
wand um eine grofe Wettersteinkalkplattform, die von Cst
nach West (!) das Partnachbecken iberwachsen hat. Soweit
wir bisher unsere Untersuchungen durchfithren konnten, ist
dieses Ergebnis durchaus nicht abzulehnen. Es zeichnet sich
allerdings eine groRere Mdchtigkeit des Riff- und Riff-
chuttbereiches im Ostteil da=r Heiterwand ab. Auch in cdiesem
Gebiet haben wir mit einer Fazieskartierung begonnen, die
erste, recht schdne Erkenntnisse erbracate. Eine‘ausfﬁhrliche
Beschreibung dieser Ergebnisse ist ebenfalls fir den ndchsten
Jahresbericht (1982) vorgesehen.
Im Bereich des Mieminger Gebirges fehlen uns noch derartige
Untersuchungen weitgehernd. Es sei also diesbeziliglich auf die

vorhandene Literatur verwiesen.
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2.1.2.1.6. Nordalvpine Raibler Schichten: (s.a.Abb. 4.3.)

Untersuchungen Uber die Raibler Schichten stammen von

H. JERIZ (1964, 1965, 1966): Weitere Ergebnisse werdern bei
O. KRAUS & P. SCEMIDT-THOME (71967) angeflihrt. Eigene Be-
cbacntungen stammen von uns bisher hauptsdchlich aus dem
Raum Tschirgant. Es scheint fazielle Unterschiede zwischen
den Nordalpinen Raibler Schichten ndrdlich und siidlich dex
Tschirgant-St&rung zu geben. Vor allem scheinen die Raibler
Schichten siidlich der St6rung médchtiger zu sein, als die
Raibler Schichten ndrdlich davon. Allerdings ist gerade

die Frage nach cder Gesamtmdchtigkeit im Sliden relativ schwie-
ric, da die Raibler Schichten und cer Hauptdolcmit einer
ausjeprégten Faltunc unterworfen worden sind. Machtigkeits-
angaben céer Raibler Schichten fehlen bei BECXE (1980) und
NIEDPERBACHER (1981). Leider wird auch heute noch die Ober- -
grenze der Nordalpinern Raibler Schichten von Autor zu Autor
unterschiedlich gezogen. Die einzig sinnvolle Obergrenze
ist in den Nordtiroler Kalkalpen jedoch mit dem okersten
Tonschieferhorizont gegeben. Rus Grinden dexr unterschied-
lichen Grenzziehung sind jedoch Md&chtigkeitsangaben in dex
bisherigen Literatur mit Vorsicht zu behandeln. Trotzdem
werden unsere Ergebnisse vom Tschirgant durch dig Beob-
achtungen, zitiert in O. KRAUS & P. SCHMIDT-THOME (1967),
gut ergdnzt. Demnach wichst die Gesamtmidchtigkeit der Nord-
alpinen Raibler Schichten mit dem Machtigkeitsverlust des
darunterlagernden Wettersteinkalks. Auf das Problen derxr
Mdchtigkeitenrn der Raibler Schichten und der daraus zu
folgernden Schlisse fiir cie Vererzung im cberen Wetter-
steirkalk soll in einem eigenen Ka»itel eingegangen werden.
(siehe Kapitel 4).

Zu erwdhnen ist ncch, daR wir e2in bereits bei GROTTENTHALER
(1968) und auf der geologischen Karte von L.SIDIROPOULOS
(1980) angefithrtes Vorkommen von Vererzung in dolomitisierten

vermutlichen Raibler Kalken bei der Karrer Alm (alsc sud-
lich der Tschirgant-S+6rung) auffinden konnten. Es ist filr



das heurige Jahr geplant, zu Uberpriifen, ob es sich bei den
vererzten Gesteinen wirklich um Raibler Schichten, oder ob

es sich hiekei eventuell um Partnachschichten handelt.

3.1.2.1.7. Hauptdolomit:

Sowchl Hauptdolomit, als auch alle jlngeren Schichtglieder,
sind fir das Blei-Zink-Projekt wohl kaum noch von Bedeutung.
Generell kann im Hauptdolomit iber das gesamte Arbeitsgebiet
hinweg Xein nervorstechender Fazieswechsel mehr herausge-

arbeitet werden.

3.1.2.2. Tektonik:

Natﬁrlich.gibt es bei der Summe detaillierter tektonischer
Untersuchungen eine Reihe ven wichtigen Informationen, die
eine tektonische Anealyse erleichtern wilirden. Leider ist uns
der Grofteil dieser Information jedocn nicht zugdnglich
{deutsche Dissertationen). Allerdings beinhalten auch die
bisherigen publizierten Arbeiten teilweise recht detaililierte
Aussagen iiber die Tektonik. Es lohnt sich jedoch, gegentiiber
allen bisherigen Arbeiten die n&tige Skepsis zu bewahren und
tektonischen Theorien, die oftmals sogar haupts&chlich auf

faziellen Argumenten aufbauen, kritisch gegeniiberzustehen.

Es konnte im Berichtszeitraum bereits eine Reihe wichtiger
tektonischer Details herausgearbeitet werden. Es gilt nun,
diese zu einem Gesamtbild zu vereinen. =Zs wurden bereits
etliche tektonische Schlisselstellen einer genauen Kar-
tierung unterzogen. Als Beispiel seien hier lediglich die
Aufschliisse Gstlich der Fabriksanlagen Jenny & Schindiex
{Emst) genannt. Hier konnte nachgewiesen werden, daf die im
Siiden gelegenen Aufschliisse von gefaltetem und generell
flach gelagertem Hauptdolcmit und Reste von Nordalpinen
Raibler Schichten nicht zu dem im Norden anstehenden Wetter-
steindolcmit gehdren, sondern durch die vermutliche Fort-

setzung der Tschirgant-Stdrung (im Sinn von GROTTENTHALER)



von diesem tektonisch abzutrennen sind. Bei diesem Viet:ier-
steindolemit handelt es sich um ein teilweise sehr biogen-
reiches Riffgestein. Die LOsung der tektonischen Probleme
Ostlich von Jenny & Schindler ist von groBer Bedeutung bei
der Frage nach dem tektonischen Bau des Tschirgants und
eventuellen Zusammenhdngen mit der Larsenn-Deckscholle.
Auch die Frage nach der Inntaldecken-Siidgrenze (s.z.B.

A. TOLLMANN,1973, 1976, D.A. DONOI'RI1O,

G. HEISSEL & H. MOSTLER, 1979) und in der ' Folge die Frage
rach der Verteilung von Karkonatplattformen und Becken im
ehemaligen Sedimantationsraum ist damit eng verknipft. Im
Raum um Nassereith dré&ngen sich z.B. dhnliche Fragen auf,
cdie durch eine tektonische Detailkartierung einer Ldsung
zugefihrt werden .k&nren. Auch damit wurde bereits begcnren.
Es ist klar, daB3 nach diessar kurzen Zeit noch keine end-
glltigen Schliisse gezogen werden kdnnen. Deshalb ist eine
umfassende Darstellurg der tektonischen und damit auch cder
paldogeographischen Verhdltnisse erst geplant, nachdem

weltere RZrbeiten in dieser Richtung durchgefiihrt wurden.

3.2. Besprechung der bisher aufgesuchten Bergbaue:

3.2.1. Der Bercbau Xarrer Alm:

Die Schurfe liegen ca 140 m ENE-lich der Karrer Alm. Das
Bergbaugebiet (vgl. die beiliegende Karte) setzt sich aus
einem nach 6 Metern verbrochenen Stollen und in der Néhe

gelegenen 6 Tagbauen zusammen. Da die Kubatur der Hal

7]

éde ce
Stollens wegen des steilen Geléndes nicht mehr feststell-
bar ist, lassen sich auch keine Aussagen Uber die einstige
Lidnge dieses Einbaues treffen.
In einem der Tagbaue (Pkt. 11-f) stehen noch spurenhafte
Erze (Bleiglanz) an. Nihere Untersuchungen konnten aus Zeit-
mangel noch nicht eingeleitet werden.
85 Meter NNE-lich dieser Schurfpunkte liegt auf einem Ricken

aus Doloritgestein mdglicherweisc ein weiterer ehemaliger
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Schurfbereich. Ob die hier zahlreich auftretenden "Pingen"
wirklich ehemaligen Tagbauen entsprechen, war noch nicht

abzukldren; entsprechende Erzfunde stehen noch aus.

3.2.2. Stollen im Bereich des Tschirgantwaldes usw.:

Das Grubenfeld "Emma": Der Heinrich-Stollen konnte noch in

seiner ganzen Lidnge befahren werden. (ca. 120 m). Es ist
nuX ein kleiner Abbau zu erkennen, bei dem an mehreren ‘Stel-
len Bleiglanz in Form feiner Schniire und auch Putzen be-
leuchtet werden kann. Winzige Kristdllchen von Wulfenit

sind erkennbar.

Bereich "Silberstuben": Der Silberstuben-Stollen ist noch

offen. Er weist eine unbedeutende Ldrge auf - ca. 25 m -
und zeigt nur ncech ganz spé&rliche Reste von Vererzung. Die

vem “"Fluorittagbau” nocn weiter in den Berg reichenden

Grubenteile wurden vermessen und beprobt, wokeili an ein paar
Orten noch schdne Erze anstehen. Wulfenitkristdllchen treten
menrfach auf, wobei die tafelfdrmigen Individuen bis 2 mm
Kantenldnge erreichen; sie kdnnen, was der Ort ihrer Sprossung
eindeutig zeigt, erst nach dem Vortrieb des Stollens (nach
cem Jahre 1500) gewachsen sein.

Im Rahmen der Geiéndebegehungen konnten im &stlich an-
schliefenden Bereich 3 bisher noch nicht beschriebene dis-
kordante Fluoritgdnge mit 1ckal reichlicher Bleiglanz-Zink-
blendefiihrung aufgefunden werden, die in mehreren meist nur
wenig tiefreichenden Tagbauen und Stollen abgebaut wurden.
In einem etwas hSher cdroben gelegenen Tagbau stehen auBer
Fluorit auch noch schone Pb/Zn-Erze an. Ebenso zeigen die
randlich deponierten Berge noch gut mineralisierte Stlcke,
wobei es sich um v6llig mit Erz durchwachsene Wetterstein?
dolomite handelt.

Nordlich der Silberstuben existiert nur wenig oberhallb des
Weges zur Karr8stner Alm ein noch offener, wenig tief

reichender Stollen in den Raibler Schichten (Xarbonate mit



Tonschiefern wechsellagernd), der aber eher der Wassersuche
wegen vorgetrieben wurde.

Ein Versuch, die in 1800 - 1900 m SH. gelegenen Einbaue am
Tschirgant—Westgrat zu besuchen, scheiterte an der noch be-
deutenden Schneelage. Nur eine der Halden war soweit ausge-

apert, daB eine Beprobung in bescheidenem AusmaB mdglich war.

.2.3. Stollen im Bereiche Dirstentritt-Brunnwald:

(V)]

Der Maria-Heimsuchungs-Stollen konnte, wenngleich nur noch

zum Teil, befahren werden. Hier wurde jedoch nur der Dirsten-
tritter Hauptgang - den alten Beschreibungen nach eine, an.
eine Mylecnitzcne gebundene diskorcante Vererzung - unter-
sucht. In dem noch zuginglichen Teil konnten nirgends Ver-
erzuncen von dem von uns gesuchten genstischen Typus der

opersten Wettersteinkalke aufgefunden werden.

Wendelin-Stollen: Dieser, erst im 20. Jhd. vorgetriebene

Unterbau zeigt in seinem vcrdexsten Abschnitt ein viele
hundert Meter langes Streckennetz, das die Grenze VoL
oberen Wettersteinkalk zu den Raibler Schichten gut er-
schlieft und auch eine Profilnahme ermdglicht.
Diese Strecken wurden bereits zur Gdnze befahren. Eine Ver-
messung als Grundlage fiir die Kartierung bzw. Prcfilaufnahme
wurde - da Grubenpldne scheinbar fehlen - bereits kegonnen.
Wecen einer Gefahr der Wasserverschmutzung (Trinkwasser fur
ie Gemeinde Nassereith) ist ein Erreichen des Strecken-
retzes nur mittels Schlauchboot zuldssig. Eine bis Stollen-
meter 200 reichende Zugleine wurde zur Erleichterung der

Befahrung angebracht.

Gafleiner Schurfstollen: Ein iber 200 m langes Streckensy—

stem,in dem drei Vererzungen - vorwiegend Fluorit mit Blei-
glanz, Zinkblende etwas zuriicktretend - angefahren wurden.
Eine Korrelation mit den tiefer liegenden Mineralisationen

des Wendelin-Stollens scheint méglich.
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Nachteilig fir eine Profilnahme erscheint in diesem Stollen
der Umstand, daB die dafilixr rdumlich glnstig gelegenen Strek-
ken fast ausnahmslos Stdrungszonen entlang aufgefahren
vrarden.

Die Erze liegen im obersten Wettersteinkalk nur wenige Meter

unterhalb der Grenze zu den Sedimenten der Raibler Schichten.

Holzer-Stollen: Er liegt im Gafleintal bei der "Kreuzhlitte"

ca. 1 km vom Taleingang in SW-licher Richtung am or. linken
Talhang.

Der Vortrieb erfolgte zwar im obersten Wettersteinkalk, eine
Mineralisaticn kennte jedoch nirgends beobachtet werden. Fir
eine Profilaufnahme ist d2r Stollen ungeeignet,da-er vor-

zugsweise im sedimentdren Streichen der Cesteine verlduft.



4. Zum Problem der Mé&chtigkeiten der Nordalpinen Raibler

Schicnten und zur Frage ihrer Aussagekraft hinsichtlich
Ll

der daraus mdglicherweise ableitbaren Position von Pb-Zn-

Lagerstdtten in "Hochzonen" des oberen Wettersteinkalks:

4.1. Einleitende Bemerkungen: (s. Abb. 4.2.)

Im Tdtigkeitsbericht 1980 an die Bleiberger Bergwerks-Union
wurdenr in Abschnitt 2 "Zyklischer Aufbau im Wetterstein-
kalk und cdessen Bedeutung als Nebengestein der Pb-Zn-Lager-
stétte Lafatsch’ verfaBt von R. BRANDNER, auf den Seiten

45 und 46 Zusammenhdnge zwischen einer sogenannten "Hoch-
zone" im Wettersteinkalk und geringeren Michtigkeiten cder
dariiber sedimentierten Raibler Schichten beschrieben. Es
wird dabei, von den Arbeiten von H. JERZ (1964, 1965, 15466)
ausgehend, eine Hochzcne des Wettersteinkalks abgeleitet,
deren Auswirkungen noch bis in die Raibler Schichten reichemn.
In diesem sogenannten "Imster Hoch" sind demnach die gr&Bten
Pb-Zn-Lagerstdtten der Nordlichen Kalkalpen, (nadmlich Nasse-

reith-Tschirgant-Lafatsch) zu finden.

4.4,2, Uberblick iiber 26 SiHulenprofile der Nordalpiren

Raibler Schichten, sowie daraus ableitbare SchluB-

folgerungen: (siehe Tab. 1 und 2, sowie die nachfolgenden

Erliuterungen , Abbildungen und die Beilagen 2, 3).
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1: Sdulenprofile der Nordalpinen Raibler Schichten

Teil 1*[- 58 -

TABLELLLE
M H Lokalitit Ges Sdulenprofils
i g der Reibler Schichien. Lagerstitten in der Umgebung
E i L ; heutige tektonische Stellun der Sdulerprofile (vereinfacht
2 1 {In Klammern ( ) stechen die Temde e ueE g
N us w . | ' - ) und ohne Anspruch auf Voll-
0 i | Profilnummern von JERZ (1965/66)
L G b _stdndigkeit).
1 1 |stidlich von Imst (Ni. 42) tektonische Position fraglich vereinzelt Erzspuren
1 2 |Tschirgant bei Motz (Nr. 41) Inntaldecke, nahe der Inntal- Tschirgant
stbrungszone |
4 3 |Tschirgant-Silberstuben Inntaldecke, Nordfliigel des Tschirgant
Tschirgantsattels (?)
1, 4 [Heiterwand (Nr'., 33) Inntaldecke, nahe der nérdli- Heiterwand
chen ﬁeckengrenze
2 5 |Fundaisbach-Heiterwand Inntaldecke, nahe der ndrdli- Heiterwand
chen Deckengrenze
2 6 |Plattjoch-Heiterwand Inntaldecke, nahe der ndrdli- Heiterwand
chen Deckengrenze
2 7 Steinjéch]e-Heiﬁcrwand Inntaldecke, nahe der ndrdli- Heiterwand
b o b chen beckengrenze
%) 1 = B.JIFRKZ (1965,’66)., 2 = O.KRAUS & DP.SCHMIDYT=-THOME (1967), 3 = OG.SCHULYZ (1970), 4 =, GSTREIN & C.

prIssEL (1981) .
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TABELLE l; Sdulenprofile der Nordalpinen Raibler Schichten Tetl 2 | - 59 -
< g | Lokasitdt des Sdulenprofils (

o é dor Raibler Schichten. Lagerstdtten in der Unmgebung
z “ . , heutige tektonische Stellung, der Sdulenprofile (vereinfacht
5 : (n Klammern ( ) stchen die
4 w | und ohne Anspruch-auf Voll-

9 Ol profilnummern von JERZ (1965/66)
A fu stdndigkeit) .

2 8 Schwarzerd-Kratzer Inntaldecke, nahe der ndérdli- Heiterwand

chen Deckengrenze |

2 9 Heiterwand—Hauétgipfel, Inntaldecke, nahe der nérdli- Heiterwand

St. Veit chen Deckengrenze
2 10| Heiterwand-Ostgipfel Inntaldecke, nahe der nérdli- Heiterwand
. chen Deckengrenze

2 11| Gafleintal-Brunnwaldkopf Inntaldecke, nahe der nérdli- Heiterwand (Dirstentritt,...)

chen Deckengrenze

1 12| Nassereith (SE von Wannig) Inntaldecke, ndrdlicher Teil Wannig (= Wanneck)

(Nxr. 34)
1 13| Stettlreise (=Stdttlreise) P Inntaldecke, an der soycnannten Griesspitze,...
(Nr. 35) "Sidrandstdrung" des Mieminger
1 | N _ qﬁg}rges (nach M.BECKE, 1980)

X) 1 = Y. JRRY (1965/66), 2 = O.RKRAUS & D.SCHMIDT-TUHOME (1967), 3 = 0.SCHULY (1970), 4 = P, CSTREIN & G.
HEIBSEL (1981) .
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TARELLE 1: Siulenprofile der Nordalpinen Raibler Schichten

%)

}Bcarbeiter

1
§

—

—_

T
|

n | Lokalitdt aes Sdulenprofils
é der Raibler Scliichter. Lagerstdtten in der Umyebung
; (In Klammern ( ) stchen die heutige tektonische Stellung. der Siulenprofile (vereinfacht
- ‘ und ohne Anspruch auf Voll-
O | Profilnunmern von JERZ (1965/66)
o} stdndigkeit).
14 | Kochental bei Telfs (Nr. 36) Inntaldecke, Sidfliigel des ?
Gewblbebaues der Hohen Munde
15| Zirler Klamm (Nr. 37) Inntaldecke, Sudfliigel der Zir- ?
ler Mdhdersynklinale, nahe der
Inntalstdrungszone
16 | Erlsattel, Salétein (Nr. 38) Inntaldecke, westlichster Teil Solstein
der Sélsteinantiklinale
17| GroBer Gschnierkopf Inntaldecke, Sidfliigel dcr Lafatsch, Reps, Lafa:scher Nord- |
Uberschallsynklinale wand, Hoher Gleirsch,...
18| Halleranger (Nr. 39) Inntaldecke, Sudfliigel der Lafatsch, Reps, Lafatscher Nord-
Uberschallsynklinale wand, Vomper Loch,... ;
19| Puitental (Nr. 31) tektonische Position fraglich, 2 :
L nn_m_mw~nm~;~n"mmwm___"“u__mmm_”fp DQ?kcﬁ~ odcr'Schuppengrenzc ;
Tos HLOJERD (1965/66), 2 = O.KRAUS & PLSCHMIDT-THOME (1967), 3 = o.scuuﬂ;"(197o), 4 = &, GSTHEIN :*G.

12550

o

(1931) .
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TABELLE 1: Sdulenprofile der Nordalpinen Raibler Schichten

- - o - B c— e e mm———

Teil 4 (- 61 =

& DLSCHMIDT-THOME

(1967), 3 =

0.8CHULZ

% 8 Lokalitdt aes Sdulenprofils o

3 g der Raibler Schichten. Lagerstdtten in der Umgebung

é ; (tn Klammern ( ) stehen die heutige tektonische Stellung. der Sdulenprofile (veretnfacht

. w ‘ ‘ und ohne Anspruch auf Voll-

o o | Profilnummern von JERZ (1965/66)

) a¥ ' L stdndigkeit) .

1 20 | Kastental, sidwestlich von Inntaldecke, ndrdlicher Teil lHoher Gleirsch, Pleisenspitze,
Scharnitz (Nr. 32) Brunnstein,...

1 21| zirbelkopf, &stliches Wetter- Lechtaldecke, sidlicher Teil Wettersteingebirge
stcingebirgev(Nr. 27)

1 22| Kreuzeck, westliches Wetter- Lechtaldecke, siidlicher Teil Wettersteingebirge
steingebirge.(Nr. 24)

1 23| westlich von Klais (Nr. 26) Lechtaldecke, Wamberger Sattel Wettersteingeb., Wamberger Sattel

1 24| Ferchenbach (Nf. 25) Lechtaldecke, silidlicher Teil, Wettersteingebirge, Ferchensee-

Stidfliigel der Mittenwalder winde
- Karwendelmulde
1 24| Predigtstuhl (Nr. 28) Lechtaldecke, sidlicher Teil, Ostlich von Mittenwald,...
Sudfliigel der Mittenwalder
. _ L _ ggrwendelmulde
x) 1 = (1965/G66) , 2 = O.KRAUS 1 .

(1970), 4 = B{ GSTREIN & GC.
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HZ1E3EL (1931).

PABELLE 1: SHulenprofile der Nordalpinen Raibler Schichten Teil 5 [~ 62 -
e u | Lokalitdt ces Sdulenprofils
o)
=3 Sraoti i > 3
3 § der Raibler Scliichten. paqpr.tutten in der Umgebuny
"J Z ’ ) - gy ( » 8] B "~
o - . heutige tektonische Stellung. der Sdulenprofile (vercinfacht
B : (In Klammern ( ) stehen die
o “ - S und ohne Anspruch auf Voll-
o O | profilnummern von JERZ (1965/66)
i () M stdndigkeit) . _
1 26 | Rontal, Karwendel (Nr. 29) Lechtaldecke, slidlicher Teil, Erzspuren
Siidfliigel der Mittenwalder
Karwendelmulde
e el e e m e e e m e e e e+ e et e 2m ] — —— c— SIS _
X} 1 = HOJERZ (1965/766), 2 = O.KRAUS & P.SCIRLIDT=-0HOME {1967), 3 = O.SCUHULY (1v70), 4 = p. GSTREIN & o.
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was sagt nun die Bestandsaufnahme der 26 in Frage komm~2nden
Sdulenprofile nach kritischer Betrachtung aus?

Kann aus der Gesamtmdchtigkeit der Raibler Schichten tat-
sdchlich auf "Hochzonen" und "Tiefzonen" im obersten Wetter-
steinkalk geschlossen werden?

1/ Nimmt man als Grenze zwischen "Hoch" und "Tief" das arith-
metische Mittel aller Profilmdchtigkeiten, so wiirde diese bei
ca. 270 bis 280 Metern liegen. Demnach wiirden einige Raibler
Profile (und damit auvch einige Lagerstdtten) {iber (bzw. in)
in einem sogenannten "Hoch" liegen. 50 % aller Sdulenprofile
befidnden sich jedoch in einem "Tief", und zwar die Profile

4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 16, 18, 21, 22, 23, 24. Das wiirde be-
deuten, cdaB die gesamte "Heiterwandvererzung" mit Ausnahme
jener vom Brunnwaldkopf (siehe dazu allerdings die fclgenden
Erl&duterungen), die Lagerstdtte am Solstein, teilweise wohl
auch der Raum Lafatsch-Reps- (Vomper Loch) und letzlich die
Vererzung cdes Wettersteingebirges nicht in eine "Hochzone"
fallen wirden! Hinzu kommt noch, daB’ die Machtigkeiten zu-
mindest der meisten Raibler Profile durch StOrungen nach-
weislich zum Teil stark reduziert worden sind, wodurch manche
Profile nur scheinbar in ein "Hoch" fallen, in Wirklichkeit
aber zumindest teilweise in den Bereich der "Tiefzonen" zu
zdhlen wdren. Dies betrifft vor allem die Profile 3 und 11,
vieileicht auvch 2, 12, 13, 17 und 19. Jedenfalls liegt bei
einer angenormmenen Grenze zwischen "Hoch" und "Tief" von ca.
270 bis 280 Metern der Vererzungsbereich Lafatsch-Vomper Loch
teilweise in einem "Tief", teilweise in einem "sehr tiefen
Hoch" (siehe S&ulenprofil 17).

Wenn man nun, wie H. JERZ (1965, 1966), die "Hcchzonen" mit
etwa 160 Metern Raibler-Mdchtigkeit begrenzt, bedeutet dies,
daf alle bedeutenden Lagersté&tten nicht in einer "Hochzone"
liegen. In der Tat spricht H. JERZ gerade im Karwendel, al-

so auch im Raum Lafatsch, von einem "Tiefenbezirk"! (s. Abb. 4.1.).




2/ Nun ist es allerdings schr unwahrscheinlich, daB sich
derartice "Hochzonen" im obersten Wettersteinkalk durch die
gesamten Raibler Schichten durchpausen. Die Gesamtméchtig-
kxeit der Raibler Schichten diirfte daher fiir die L&sung
dieser Frage nicht von Interesse sein. Wenn iberhaupt,
miiBten sich solche "Hochzonen" im ersten Raibler Tonschiefer-~
herizont widerspiegeln. Die Tonschiefer, die {iber einem "Hoch"
zur Ablagerung kamen, miiften geringer midchtig sein, als die
Tonschiefer, die iiber einem "Tief" sedimentiert wurden.
Aber auch hier ist das Ergebnis negativ. Im Raum Solstein
und Lafatsch (Profile 16, 17, 18) haken wir mit 36 bis 43
Metern einige der mdchtigsten basalen Tonschieferhorizonte
der Nordalpinen Raibler Schichten, vor allem zber in der
Heiterwand mit zwischen 54 und 154 Metern die michtigsten
Tonschiefer Uberhaupt. Im Wettersteingebirge liegen die
M3chtigkeiten des ersten Tonschiefers bei 36 bis 110 Metern.
In allen diesen "Tiefenbezirken" liegen groBe Lacerstdtten!
Fir den basalen Tcnschieferhorizont dex Raibler Schichten
wurden dabei im Einklang mit dem Mittelwert wvon 270 bis

280 Metern (Gesamtmdcntigkeit) 26 Meter als Mittelwert und
damit als Grenze zwischen "EHochzonen" und “"Tiefzonen" er-
mittelt. Dies ist also eine "Ubervcrsichtige Rechnung".
Trotzdem fallen fast alle Pb-Zn-Lagerstdtten in den Bereich
der "Tiefenbezirke".

Bei vielen Raibler Profilen mit scheinbaren geringeren
Michtigkeiten verfdlschen Stdrungen nachweislich das Bild
betrdchtlich zugunsten der "Eochzcnen", so z.B. bei den
Precfilen 3, 8, 11 (im vordexsten Teil des Wendelin-Stollens
aufgeschlossen). Bei einigen weiteren Profilen sind sclche

Stdrungen wahrscheinlich.

3/ Vergleicht man z.B. die Gesamtmdchtigkeiten der Sdulen-
profile 17 und 18, so zeigen sich M&chtigkeitsschwankungen

von 100 Metern bei nur etwa 1500 Metern Ost-West-Distanz!

Worauf sind diese erstaunlichen Machtigkeitsunterschiede
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zurlickzuflihren? Folgende M&glichkeiten bieten sich an:

a) Eventuell wurden bei der Profilaufnahme einige St&rungen
nicht beachtet. Gerade durch ihre Position in einer engge-
preBten, nordvergenten Mulde sind die Raibler Schichten der
Uberschallsynklinale ja tektcnisch stark beansprucht und
curchwegs von zahlreichen Stdrungen, deren Verlauf bei
ein.r Profilaufnahme wohl z.T. nur sehr schwierig in den
Griff zu bekommen ist, durchsetzt. Auch ist aufgrund dieser
tektonischen Position der Kontakt Wettersteinkalk-Raibler
Schichten meist ein gestdrter, wie u.a. die Aufschlisse im
Stollen Stefanie zeigen (vgl.. ebenfalls im vordersten
Wendelin-Stollen). Diese MOglichkeit ist also nicht auszu-
schlieBen.

b) Eine weitere MOclichkeit wdre eine karnische Tektonik,
die innerhalb cder einzelnen "HOhen-und Tiefenbezirke" fir
Xleinere Niveauunterschiede sorgt. Im Fall der Lagerstéatte
Lafatsch-Silberner Hansl befdnde man sich demnach bei Pro-
fil 17 in einem etwas hdheren Bereich eines "Tiefenbezirkes"
als bei Profil 18. Diese karnische Bruchntektonik, die ja
schon zur Zeit der Ablagerung des obersten Wettersteinkalks
wirksam gewesen sein miiBte, diirfte im Fall dex Profile 17
und 18 aber erst nach der Sedimentation des basalen Reibler
Tonschieferhorizonts reaktiviert worden sein, da die Machtig-
keiten der beiden unteren Tonschieferhorizonte nahezu iber-
einstirwmen!

Im Fall der Richtigkeit dieser Annahme ergibt sich die Frage,
ob diese karnische Bruchtektonik heute ncch sichtbar ist.

Es wiiréen sich uns hiefilir einige Stdrungen anbieten, jedoch
dirfte der Nachweis ihres karnischen 2lters sehr schwierig
sein. Sollte es eine derartige Bruchtektonik tatsdchlich
geben, wire - &hnlich wie in der Mitteltrias - eine Sdulen-
profilaufnahme alle paar 100 Meter zu feordern, um die tat-
sdchlichen Verh&dltnisse zur Zeit der Sedimentation der Nord-
alpinen Raibler Schichten innerhalb der Nordtiroler Kaik-

ailpen zu rekonstruieren.
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¢) Ein Vergleich der Profile 2 und 3, aber auch 10 und 11,
sowie 13 und 14 zeigt, daB derart tektonisch beanspruchte
Gebiete wohl fir derlei detaillierte Untersuchungen wenig
geeignet sind.

4/ Isopachenkarten, wie sie z.B. H. JERZ (1965, 1966) ge-
zeichnet hat, und wie sie von mehreren Autoren in z.T. et-
was abgednderter Form ilibernommen wurden, lassen beispiels-
weise die vermutlich wohl mdchtigeren Raibler Schichten
etwa im Raum silidlich der Tschirgant-Stdrung offenbar unbe-
ricksicntigt. Entgegen diesen Darstelluncen wiren diese

Vorkormen jedoch als "Tiefenbezirk" anzunehmern.

4.3. Zusammenfassencde Bemerkungen:

Die Diskussion der Punkte 1/ 2/ 3/ und 4/ zeigt, daB das zur

Zeilt vorhandene Datenmaterial flir die Anfertigung von {(selbst
schematisierten) Isopachenkarten, wie sie bei H. JERZ (1965,

1966), aber auch beili anderen Autoren dargestellt sind, nicht

ausreicht.

Hinzu kommt noch, caf der fiir eine palZogeographische Re-

konstruktion entscheidend wichtige nordvergente Schuppen-

und Deckenbau der Nordtiroler Kalkalpen ja erst rlickgeformt

werden miiBte, was noch kein Auter versucht hat, sieht man
von der unvollkommenen Rickwicklung der Faltung von H.JERZ
(1965, Abb. 2, sowie 1966, Abb. 29) ab. Eine oben vorge-
schlagene Rickwicklung der gesamten (liberwiegend) nordver-
genten Tektonik (unter Bericksichtigung der Falten, Stdrun-
gen, sowie Schuppen- und Deckengrenzen) wiirde ein wesentlich
anderes Bild ergeben. Sidvergenzen, Ost- und Westvergenzen
spielen bei der Erstellung palinspastischer Karten im Be-
reich der Nordtiroler Kalkalpen keine besondere Rolle, da
sie ja nur sekundé&rer Ursaches und Bedeutung sind.

Man kann also feststellen, daB sich eventuelle "Hochzonen"
im obersten Wettersteinkalk aufgrund cder Nordalpinen Raibler

Schichten nicht nachweisen lassen! Es ist zu vernuten, dagB




diese "Hochzonen", falls es sie gibt, nicht die Dimension

eines groBen "Imster Hochs" erreichen, sondern wesentlich

kleinrdumiger sein dlirften. Flir den Fall, daB diese Ver-
mutung stimmt, ist am Beginn der Obertrias mit einem reich
gegliederten Meeresbereich zu rechnen, der sehr detaillierte
Untersuchungen zu seiner Rekonstruktion verlangen wiirde.
Ahnlich wie in der Mitteltrias mifte die detaillierte Er-
arbeitung palinspastischer Karten (vgl. hiezu mit den Erléau-
terungen in der Publikation von D.A. DONOFRIO, G.HEISSEL &
H.MOSTLER, 1979) mittels zahlreicher, eng aneinander liegen-
der Sdulenprofile sowohl im (oberen) Wettersteinkalk, als
auch in den Nordalpinen Raibler Schichten und unter st&dndiger
strenger Berilicksichtigung sowohl der lokalen, als auch der

regionalen Tektonik erfolgen!

-, . a
" P

RS
A
K

At U
Innsbruck, am 27. Mai 1981 (Drf P. Gstrein)

1 "",{ .' 1I 3
VV«\H&_\ :»l; _:v('
(D:. G. HeiBel)

\,

\ :
l . B



5. VERZEICHNIS de; verwendeten und teilweise im vorliegen-
den T&tigkeitsbericht zitierten Literatur sowie weiterer,

uns bisher unzugdnglicher Arbeiten:

AMPFERER, O.: Uber den Siidrand der Lechtaler Alpen
zwischen Arlberg und Otztal.- Jb. Geol. B.-A., 80C
407-451, 35 Abb., Wien 1930.

14

AMPFERER, O.: Geologische Karte der Lechtaler Alpen,
4 Blatter, 1 : 25 000, Wien (Geol. B.-A.) 1532

AMPFERER, O.: Erlauterungen zu den geologischen Karten
der Lechtaler Alpen.- 125 S. 28 Abb., Wien (Geol. B.-A.)
1932.

BECKE, M.: Geologisch-tektconische und pal&cmagnetsiche
Untersuchungen im Mieminger Gebirge (Nordliche Kalkalpen,

Tirol) .- Unverdff. Diss. Natw. Fak. Univ. Inrnsbruck, 1980.

BECHSTADT, T. & MOSTLER H.: Mikrofazies und Mikrofauna
mitteltriadischer Beckensedimente der NOrdlichen Kalk-
alpen Tirols.- Geol. Paldont. Mitt. Innsbkruck, 4, H.
5-6, 1-74, 4 Abb., 3 Taf., Innsbhruck, 1974.

BECHSTADT T. & MOSTLER H.: Riff-Becken-Entwicklung in
der Mitteltrias der westlichen N&rdlichen Kalkalpen.-
2. dt. Geol.Ges., 127, 271-289, 6 Abb., Hannover, 1976.

BOCK, H.: Geologie des Wanningstockes.- Unver&ff. Dipl.-
Arb., Geol. Inst. THE Minchen, 1965.

BOGEL, H.: Der geologische Bau des Wettersteingebirges
und seiner Umgebung.- Jb.0AV , Bd. 85, Univ. Verlag Wagner,
Innsbruck, 1960.

BRANDNER, R.: Tektonisch kcntrollierter Sedimentations-
ablauf im Ladin und Unterkarn der westlichen Ndrdlichen
Kalkalpen.- Geol.Paldont. Mitt., Innsbruck, 8 Festschrift
W. HEISSEL, S 317-354, Innsbruck, 1978.



ot kbt 4 Ot A AN SR et .

- 75 =

BRANDNER, R.: Xx)

in R. BRANDNER, P. GSTREIN & G. HEISSEL:
Tdtigkeitsbericht an die Bleiberger Bergwerks-Union
fiir den Zeitravm von September 1279 bis Juli 1980:
Projekt Pb-Zn in den Nordtiroler Kalkalpen.- Unverdff.
Ber. Innsbruck, 1980.

x) Zur Publikation freigegeben.

DCNOFRIO, D.A:., G. HEISSEL & H. MOSTLZR.: Zur tektonischen
und stratigraphischen Position des Martinsbilihels bei
Innsbruck.~- Geol. Paldont. Mitt. Innsbruck, 7,H. 7, 1-43,
Innsbruck, 197¢9. |

DONOFRIO, D.A., G. HEISSEL & H. MOSTLER.: Beitr&ge zur
Kenntnis der Partnachschichten (Trias) des Tor- und
Rontales und zum Problem der Abgrenzung der Lechtaldecke
im Nordkarwendel (Tirol) .- Mitt.Osterr. geol. Ges., 73,
1980, S 55-94, 12 Abb., 2 Teb., 5 Taf., Wien 1280.

ENDERS, P.: Zur Geologie des Gaistales zwischen Wetter-
stein- und Mieminger Gebirge (Tirol).- Unverdff. Dipl.
Arb. Geol. Inst. TH Mlinchen, 63 S., 25 2Abb., 7 Taf.,

S Beil.Taf., Miinchen 1967.

FRISCH, J.: Sedimentologische, lithofazielile und paléio-
geographische Untersuchungen in den Reichenhaller Schichten
und im Alpinen Muschelkalk der N&rdlichen Kalkalpen
zwischen Lech und Isar.- Jb. Geol. B.-A., 118, S 75-117,
Wien, 1975.

GROTTENTHALER, W.: Zur Geologie des Tschirgant zwischen
Gurgltal im Norden und dem Kalkalpen-Siidrand (Tirol) .-

- .. Unverdff. Dipl.-Arb. Geocl. Inst. TH Miinchen, 109 S.,

43 Abb., 27 Taf., 3 Beil. Taf., Miinchen 1968.

GSTREIN, P. % G. HEISSEL.:

in: R. BRANDNER, P. GSTREIN & G. HEISSEL.: Titigkeitsbe-
richt an die Bleiberger Bergwerks-Union filir den Zeitraum
von September 1979 bis Juli 1980: Projekxt Pb-Zn in den
Nordtiroler Kalkalpen.- Unverdff. Ber. Innsbruck,
(August) 1980.



- 76 -

HEISSEL, G.: Bericht 1980 {iber Aufnahmen im Mesozoikum
des Karwendelgebirges auf den Bldttern 117, Zirl, 118,
Innsbruck, und 87, Walchensee, sowie den angrenzenden

Nachbargebieten.- Verh. Geol. B.-A., Wien, in Druck.

HIERONYMI, C.: Untersuchungen zu Sedimentpetrographie
und Metamorphoseeinfliissen im Anis-Ladin zwischen Imst
(Tirol) und Fissen (Allgédu).- Unver6ff. Dipl.-Arb.,
Univ. Frankfurt, 117 S., Frankfurt, 1978.

JERZ, H.: Untersuchungen iiber Stoffbestand, Bildungs-
bedingungen und Paldogeographie der Raibler Schichten
zwischen Lech und Inn (NOrdliche Kalkalpen) .- UnverSff.
Diss. TH Minchen, 1964.

JERZ, H.: 2Zur PalZogeographie der Raibler Schichten in
den westlichen Nordalpen.- Verh. Geol. B.-A. Sonderheft
G, S 171-183, Wien, 1965; sowie: Z.dt. geol.Ges., 1964,
116, 2. Teil, S 427-439, S Abb., Hannover, 1965.

JERZ, H.: Untersuchungen iber Stoffbestand, Bildungs-
bedingungen und Paldogeographie der Raibler Schichten
zwischen Lech und Inn (N&rdliche Kalkalpen) .- Geologica
Bavarica, 56, 3-102, 32 abb., 2 Tab., 1 Taf., Minchen, 1966.

KOCKEL, C.W.: Die Larsennscholle bei Imst (Tirol).- N.Jb.
Geol. Paldont. Mh. 1953, 520-533, Stuttgart, 1954.

KRAUS, O.: Geologische Spezialuntersuchurngen im west-
lichen Bereich des Heiterwahﬁgebietes (Lechtaler Alpen) .-
Unver$ff. Dipl. Arb. TU Minchen, 1965.

~

KRAUS, O. & P. SCHMIDT-THOME.: Faziesverteilung in der
Alpinen Trias des Heiterwand-Gebietes (Ostliche Lech-
taler Alpen, Tirol).- N.Jb. Geol.Paldont. Mn., 117-127,
Stuttgart, 1967.

KROLL, 5.M.: Geologische Spezialuntersuchungen im Ost-
lichen Bereich des Heiterwand-Gebietes (Lechtaler Alpen) .-
"nver8ff. Dipl. Arb., Geol. Inst. TH Minchen, 76 S.,

23 Taf., 3 Beil. Taf., Minchen 1965.



KGCKELKORN, K.F.: Tektonische Untersuchung der Unterinn-
tal-Zone zwischen Terfens und Worgl in Tirol.- Verdff.
Diss. Natw. Fak. Univ. Minchen, 118 S., 12 &bb., 6 Taf.,
(Photodruck), Minchen, 1964.

LIST, F.K.: Zur Technik der photogeologischen Auswertung

im kalkalpirzn Bereich (Heiterwand-Gebiet, Gstliche Lech-
taler Alpen, Tirol) .- G=o0l. Rdsch., 58, 196-219, 3 Abb.,

4 Tab., 1 Taf., Stuttgart, 1968.

MILLER, H.: Zur Geolcgie des westlichen Wetterstein- und
Mieminger CGebirges. Strukturzusammerh&nge am Ostrand des
Ehrwalder Béckens.- Unveroff. Diss., 118 S., 19 Taf.,

3 Beil., TU Minchen, 126€2.

MILLER, H.: Der Bau des westlichen Wettersteingebirges.-
Z. dt. geol. Ges., 113 (1961), 409-425, 6 Abb.,

Hannover, 1962.

MILLER, H.: Die tektonischen Beziehungen zwischen Wetter-
stein- und Mieminger Gebirge (NOrdliche Kalkalpen) .-
N.Jb. Geol. Pal&ont. Abh., 118, 291-320, 7 Abb.,

maf. 32-34, Stuttgart, 1963,

MIRWALD.: Lagerstdtten des Wanneck.- Unverdff. Dipl.Arb.
TH Minchen, (?).

MUTSCHLECHNER, G.: Der Erzbergbau in der Umgebung von
Imst.- Schlernschriften, Imster Buch, 1954, S 29-59.

NIEDERBACHER, P.: Geologisch-tektonische Untersuchuagen
in den siidostlichen Lecntaler Alpen (NOrdlichke Kalkalpen,

Tirol).- Unver8ff, Diss. Natw. Fak. Univ. Innsbruck, 1981.

PICHLER, A.: Zur Geognosie cer Alpen (Geologische Karte
des Gebietes der Seefelder Quereinmuldung) .- Steindruckerei

und Lithographie, Wagner, Innsbruck, 1867.

PIRKL, H.: Geologie des Trias-Streifens und des Schwazer
Dolomits siidlich des Inn zwischen Schwaz und Wdrgl (Tirol).-
Jb. geol. B.-A., 104, 1-150, 9 Abb., 7 Taf., Wien, 19261.



- 78 -

RENATUS, L.: Geologische Spezialuntersuchungen am S{id-
ostende der Lechtaler Alpen zwischen Imst und dem Lar-
senntal etc.- Unveroff. Dipl.-Arb., Geol. Inst. TH
Minchen, 83 S., zahlr. Abb., 27 Taf., 3 Beil. Taf.,
Miinchen, 1968,

SCHULZ, O.: Vergleichende petrcgraphische Untersuchungen
an Karnischen Sedimenten der Julischen Alpen, Gailtaler
Alpen uné des Karwendels.- Verh. gecl. B.-A., 1970, 2,

S 165-229, 9 Abb., 1 Beil. Taf., Wien, 1970.

SIDIROPOULOS, L.: Blei-Zink-Vererzungen in Breccienzonen
der Nordtiroler Kalkalpen (zwischen Telfs-Biberwier-
Nassereith und Imst).- Unverdff. Diss., Miner. Inst.

Univ. Innsbruck, 1980.

TAUPITZ, K.Chr.: Die Blei-Zink- und Schwefelerzlager-
stdtten der N6rdlichen Kalkalpen westlich der Loisach.-
Diss. Bergakad. Clausthal, 120 S., 1954.

TOLLMANN, A.: Grundprinzipien der alpinen Ceckentektonik.
Eine Systemanalyse am Beispiel der NOrdlichen Kalkalpen.-
404 Ss., 170 Abb., Deuticke, Wien, 1973.

TOLLMANN, A.: Analyse des klassischen nordalpinen Meso-
zoikums; Stratigraphie, Fauna und Fazies der Nordlichen
Kalkalpen.- 580 S., 256 Abb., 3 Taf., Deuticke, Wien, 1976.

TOLLMANN, A.: Der Bau der No6rdlichen Kalkalpen. Orogene
Stellung und regionale Tektonik.- 449 S., 130 Abe.,
7 Taf., Anhang, Deuticke, Wien, 1976.

VACHE, R.: Uber Morphologie und Erzverteilung in Blei-
Zinklagerstdtten der Bayrischen Kalkalpen.- Symp. Int.
sui giacimenti Minerari delle Alpi, Trento-Mendola, 1966.
VARESCHI, V.: Die GehOlztypen des cbersten Isartales.-

Ber. natw. med. Verein, Innsbruck, Jg. 42, 79-1383,
Innsbruck, 1931.



- 79 -

WERTHMANN, E.: Die Blei-Zink-Lagerstdtten, Hochgleiersch
(Nordliche Kalkalpen) und Obernberg (Brennermesozoikum) ;
Ein Vergleich.- Diss. Phil. Fak. Univ. Innsbruck, 1966.

WETZENSTEIN, W.: Die Mineralparagenesen der Blei-Zink-
Lagerstdtte St. Veit (Heiterwand-Gebiet, 6stliche Lech-
taler Alpen, Tirol) .- Verh. Geol. B.-A., 1972, 2,

S 288-298, Wien, 1972.

ZITZLSPERGER, L.: Zur Geologie des Gebietes silidlich des
Wetterstein-Hauptkammes zwischen Gatterl im Westen und
RoBberg im Osten.- Unverdff. Dipl.-Arb., 56 S., TH Minchen,
1960.

¢ .

I \ O L: 'f} /‘ i 3 ‘{
My P A ( :
[h‘ \t' w— \v‘&. \_l\_\ / k
(Dr. P. Gstrein) (Dr G. HeiBel)



